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Ozet

Son zamanlarda yapilan ve 25 Avrupa Ulkesini kapsayan bir OECD arastirmasinda (OECD-
Egitim ve Becerilerde Buglin 2018), hemen hemen tim Ulkeler, 6gretmenlerin becerilerini
gluncellemedeki zorluklar ile birlikte okul ihtiyaclarini karsilamada eksikliklerini rapor
etmektedir. Bununla birlikte, dijitallesmenin 6grenme ve calisma seklimizi derinden
degistirmesi beklenmektedir. Buglin okula baslayan bircok cocugun, gelecekte su anda
mevcut olmayan islerde galismasi muhtemeldir. Bu heniz bilinmeyen isler icin 6grencilerin
hazirlanmasi, sadece dogru teknik kabiliyetlere sahip olmalarinin yaninda, duygusal ve
sosyal kabiliyetlerini gliclendirmemiz gerektigi anlamina da gelmektedir. Dedisimle basa
¢lkma sulreci, olumsuz durumlarin Ustesinden gelme konusundaki bireysel kapasite ve
bunlari kisisel gelisim icin kaynak olarak kullanma kapasitesi, dedisime basaril bir sekilde
ayak uydurmayi ve bdylece dijital dinyamiz ile aktif bir sekilde etkilesime gecebilmeyi
kapsar. Ayni zamanda, genclik icin ortaya cikan sorunlar olarak IAB (internet Bagimlilik
Davranisi) riski ile internet bagimlihdi ve davranislarini bilmemiz gereklidir. Ekran disi is
birligine dayah aktivitelere odaklanirken fiziksel aktiviteler ile gevresel biling arasinda
kdépri kuran bir STEM yaklasimi, duygusal ve sosyal becerileri glglendirirken, teknik
kapasitelerin artiriilmasi icin mikemmel bir ydntemdir.

STEM4CLIMS8 projesinin birincil amaci, gocuklarla galisan kisilerin programlama ile mesgul
olmalarina ve STEM ile ilgili becerileri gelistirmelerine yardimci olmak amaciyla ¢ocuklara
ulasmalarina etki edecek yaklasimlar ve aracglar Gretmektir. Buna ekran suresini artirarak
degil Raspberry GPIO aracihidiyla sanal dinya ile etkilesime girecek sekilde
programlanacak olan fiziksel bloklari kullanarak, dodgal afetlerle ilgili gorevleri yerine
getirerek ve ayni zamanda Minecraft modding kullanarak 6zel bir sanal diinya olusturmasi
yardimiyla erismeyi amaclamaktadir. Bu goérevler, ayni zamanda STEM becerilerini
artirirken siklikla iklim degisikligiyle iliskilendirilen dogal olaylarin arkasindaki bilimi ortaya
cikaracaktir ve gevresel biling icin ilham verecektir.

Referans:

*QECD- Egitim ve Becerilerde Bugtin, Degisimle basa gikma konusunda basari- Okullar igin dersler, 29 Ocak 2018, asagidaki
adresten 18 Subat 2021 tarihinde alindi: https://oecdedutoday.com/succeeding-with-resilience-lessons-for-schools/



https://oecdedutoday.com/succeeding-with-resilience-lessons-for-schools/

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

‘ : STEM4CLIMS8 Projesi
2020-1-UK01-KA201-079141

STEM4CLIMS
Icindekiler
OZET ettt st e et et s s e et e b a e et E e e AR e R e e R e AR e R e A e RS R e e e R ReRe e e R e R eReRe et R e e e Re e n e neeseananane 1
1. MINECRAFT Pl FIZIKSEL BLOKLARI......ccveetertrrerseseesessessessessssessessessesssessessessessssessessessessssessessensssssssssensesssssssenssnsessssessensenes 4
1.1 “FiSHING TOWN” MINECRAFT Pi DUNYASINI YUKLEME ....vveeeeuvteeeurreeesiteeesssureeessseeessssseesssssseessssesssnsseesssssessssssssssssssesssnsenessnnns 4
1.2 SENARYOLAR VE ETKILESIMLER .uvvtesuveesureesueeesureesueeesureessseesuseessseesssesssseesssessssessssesssseesssesssssesssesnsssesssesnsssesssesnsesesssesnsseesssesnsees 5
L3 DEPREM .tttteeeeeeeiittte e e e e e e ettt et e e e e ettt bt e e e e e e e bbbt e e e e e e e eaaaas b et e e e e e e e aa st et e e e e e e e e aaheeteeeeeeeaahabeeeeeeeeeaanhteeeeeeeeanbateeeeeeeaanbnraeaeens 5
I A 3 (oY Lo TR = Y=1 1 Lo [ Yo RSP USUSS 5
1.3.2 Elektronik devre Ve fiZIKSEI DIOK...........c.c.eowueiiiieeieieeeee ettt 6
1.3.3 PYLNON PrOGIAMIGIMIQ ...ttt e et e e et a e ettt e e e ettt e e et e e ettt e e e astssaeaasssaasssssaeantsasaennssaaensssnenn 7
L2 OBRUK «euettttteeee e ettt e e e e e ettt et e e e e e s aattb et e e e e e e e aaae bt e eeeeeeaaaas b et e e e e e e e aan b e ee e e e e e e e aabeeeeee e e e e ahateeeeeeeeeaanbteeeeeeeeaanbatteeeeeesanbnraeaeens 8
O A 3 oY Lo TR =Y =1 Lo [ Yo OSSPSR 8
1.4.2 Elektronik devre Ve fiZIKSEI DIOK...........cc.eeeueiiieeeeeeeeeee ettt ettt ettt 9
W Vi TeTal e oY 4o 111 o 11T B USSR 11
1.5 VOLKANIK PUSKURME ..ttt euveeeutesateeesseseseesseeessseasesasssesssssassssesssessssanssssssssnssssssssensssesssesssssessssssssessssesassessnsessssessnsessssenn 12
1.5.1 EKIDIMGIN VE SENAIYO ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ettt ette e e ettt e e ettt e e et e e e et e e e e ats s e e aassaaeeatseaaaastsaaeaasssaeassesaeanssaseaasses 12
1.5.2 Elektronik devre Ve fiZIKSEI DIOK............cc.ooeie ittt 12
1.5.3 PYtRON PrOGraMIGIMIQ ..ot ettt e e ettt e ettt a e ettt e e ettt e e ettt e e e e ts e e e e astsaaeaasssaeatsesasassaeeeanses 14
1.6 SICAK DALGASI «veuuveeeuveesuteeeseeauteeaseeesseeaaseeaseeaasseessssaasseasseeeasseesasesseansssesssansseessseesseessseeasseessseensseesssaeasseesssaensseesnsannsseenn 15
1.6.1 EKIDIMGIN VE SENAIYO ....veeeeeeeeeee e eeaeeeteeeeettee e ettt a e ettt e e et e e e e ass e e e e ts e e e e sss s e e aassaaeestsaseaassssaeassssaeassesansassaseansses 15
1.6.2 Elektronik devre ve aktivitenin YUrlthlMESi............occueevueeiieeeieiiieeeee ettt enee e 15
1.6.3 PYLNON PrOGIAMIGIMIQ ...t e et e e ettt e ettt a e ettt e e ettt e e eattaaeets e e e aastsaeeaasssaestsesasantseaeesses 18
R = PP 19
O A 3 o Lo T R =Y =1 1o [ Yo RSP SS 19
1.7.2 Elektronik devre ve aktivitenin YUrGtlUlmMESi ...........ceecuueeeeeiieeeeiiie e et e e st e e ettt e st e e e s ttaeeseataessseaessssseaenns 20
1.7.3 PYtRON ProGramIQIMQ .........ccoeeeeeieieiee ettt ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e sa sttt saaeeeassssssesasassessassssaasaenasssses 23
L8 SONUG .ttt ettt et eit e et e ettt st e ettt st eeat et s bt e e bt e e bt e e ettt e bt e e abe e e st e ease e e s b e e ae e e ehb e e b et e ehb e e he e e eh R e e ehe e e shbeenhteesabeennbeesabeenanee s 23

REFERANSLAR ...ttt innnassinss s saasss s s s ss s aas s s s s s s s s aa s s s e s s s e s s s aa s s e s e s s s s ana s e e e s sssssssannnanesssssssssnnnnnnnnssssssnns 23



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

‘ : STEM4CLIMS8 Projesi
2020-1-UK01-KA201-079141

STEM4CLIMS

1. MINECRAFT PI FIZIKSEL BLOKLARI

Bir dizi dogal afetin meydana geldigi bir Minecraft Pi World ile etkilesim kurmak igin gesitli
“Do It Yourself-Kendin Yap” (DIY) fiziksel bloklar tasarlanmistir. Bu bloklar Raspberry Pi
GPIO aracilidiyla konsola baglanacak ve dogal afet ve bunun yikici sonuclarini kiiglik bir
“Fishing Town” (balikgl kasabasi) icin simile ederek Minecraft Pi dinyasi ile etkilesime
gecmek icin Python programlama dili araciliiyla programlanacaktir.

Egitmenlere yonelik olan bu kilavuz, Python programlama ve Minecraft Pi kullanarak
programlanmalari icin ve GPIO’ya badglanmada kullanilacak olan fiziksel bloklari
birlestirmek igin talimatlar sunmaktadir. Egitmenlerin kullanacadi araglar:

e STEM4CLIM8 konsolu
e Fiziksel Bloklar
e Bu fenomenleri 6gretmek icin Egitim Materyalleri

1.1 “Fishing Town” Minecraft Pi Diinyasini Yiikleme

Dogal afet senaryolarindan herhangi birini gerceklestirmek icin, dncelikle farkli afetlerin
test alani olarak kullanilacak bir balikgi kasabasinin haritasini kurmaniz gerekmektedir.
Bunu yapmak icin 6nce STEM4CLIM8 konsolunuzda Raspberry Pi'nizi agmaniz gerekir.

Masaustiunde “Fishing Town Map” (balikgl kasabasi haritasi) adli bir klasér géreceksiniz.
Klasérin icerigini gérmek icin Gzerine cift tiklayin. Ardindan su basit adimlari izleyin:

1. Minecraft Pi'yi acin, yeni bir dlinya yaratin ve ardindan Minecraft Pi'yi kapatin.

2. “"Dosya Yodneticisi”ni agin.

3. "Goértinum”e tiklayin ve “Gizli Goster”i isaretleyin.

4. “.minecraft” adh klasére cift tiklayin.

5. “.games” adli klasdre cift tiklayin.

6. “.com.mojang” adh klasére cift tiklayin.

7. “.minecraftWorlds” adli klasére cift tiklayin.

8. Mevcut bir “world” (dinya) klasorl igerisinden “Fishing Town Map”in igerigini
kopyalayin.

9. Bu klasérin adini “fishingtown” olarak tekrar adlandirin.

10.Minecraft Pi'yi acin ve “Fishing Town” dlnyasini yukleyin.

Bir “Fishing Town” Minecraft Pi dinyasi ylUklenecektir. Litfen unutmayin, yenileme ve
afetsiz bir haritaya ihtiyaciniz oldugunda bu prosediri tekrar yapmaniz gerekecektir.

Bu Minecraft Pi diinyasi, asadidaki dogal afetleri simtle etmek igin kullanilacaktir:

e Deprem (earthquake)

e Volkanik puskirme (volcano eruption)
e Obruk (sinkhole)

e Sicak dalgasi (heatwave)

e Sel (flood)
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1.2 Senaryolar ve Etkilesimler

Raspberry Pi GPIO, sensoérler, elektronikler, cevresel birimler ve DIY karton yapilarinin
kullanimiyla 6grenciler, dogal afetler hakkinda bilgi edinecek, kendi sonuglarini test edecek
ve sonuglarini tartisacaklardir.

Oncelikle 8§retmenler, sensdrler ve diger elektroniklerin Raspberry Pi'ye nasil baglanacadi,
DIY karton yapilarinin nasil olusturulacagi ve Python'da Minecraft Pi etkinliklerinin nasil
ylriatilecegi hakkinda 6grencilerine rehberlik edecektir.

Minecraft Pi diinyasi, dodal afetlerin meydana gelecedi klicik bir balikci kasabasi olarak
sekillendirilmistir. Bu aktiviteler bes baslik altinda siniflandiriimistir:

Deprem (earthquake)

Volkanik puskirme (volcano eruption)
Obruk (sinkhole)

Sicak dalgasi (heatwave)

Sel (flood)

ua b WN -

Her bir aktivite icin, nasil ylritilecedine dair 6zel talimatlar gelistirilmistir. O§rencilerinizi
cesitli gruplara ayirmaniz ve her bir grubun bir hoparlériin yani sira bagl bir klavye ve
faresi olan en azindan bir STEM4CLIM8 konsoluna erisimi olmasi tavsiye edilmektedir.

1.3 Deprem

Bu aktivite, Minecraft Pi diinyasinda bir deprem olusturacaktir. Ogrenciler Raspberry Pi
GPIO'ya bir buton baglayacak ve bunu bir kez basildiktan sonra bir deprem olusturacak
sekilde programlayacaklar.

Amac asadidaki elektronik ve gevre birimlerini kullanarak bir fiziksel blok olusturmaktir:

1 x Elektronik devre prototip deney karti (breadboard)

1 x Kapakli basmal buton

1 x 220 Ohm direng

2 x Erkek-Disi elektronik devre elemanlari baglanti kablolari (jumper kablolar)
1 x Karton yapisi

u b WN -

Her sey baglandiktan sonra, 6grenciler her bir STEM4CLIM8 konsolunun masa Ustinde
bulunabilen “earthquake.py” isimli Python kodunu ve "“Fishing Town” haritasini
yuklemelidir.

Ardindan butona her basildiginda, blyik Olgekli gercek bir depreme benzer bir sekilde
“Fishing Town”nin binalari ve diger bloklarini yok edecek olan Minecraft Pi diinyasinda bir
deprem olacaktir.

Aktiviteden sonra depremin etkisi ve iyi insa edilmis binanin ne demek olduguna dair bir
takip tartismasi yapilmalidir.
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Raspberry Pi'nin genel amagli giris/cikislarina (GPIO) bir buton baglanmasi, asagdidaki Sekil
1'de gosterildigi gibi basit bir islemdir:

1. Butonun sag tarafini bir erkek-disi jumper kablosu kullanarak pin 16 (GPIO23)
girisine baglayin.

2. Butonun sol tarafini 220 Ohm dirence baglayin.

Direncin diger tarafini 3.3V pin 1'e baglayin.

4. Artik devreniz hazir.
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fritzing
Sekil 1. Bir breadboard ve iki jumper kablosu kullanarak bir butonu GPIO'ya baglama.

Farkh GPIO pinlerini anlamak igin, her bir pinin 0&zelliklerini acgiklayan Sekil 2'yi
incelemelisiniz.
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Sekil 2. Raspberry Pi GPIO Pinleri.
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Devre olusturulduktan sonra, bir DIY karton yapisi kurmaniz ve devreyi bunun igine
yerlestirmeniz gerekir. Bu amagla, asadidaki vyazdirlabilir resmi kullanmaniz
gerekmektedir. Daha iyi bir deneyim igin, A4 beyaz karton kagida yapiy! yazdirdiginizdan
ve ardindan belirtilen kenarlari kestiginizden emin olun.

Sekil3. Butonlu fiziksel blok icin yazdirilabilir karton yapi.

Basit bir sekilde, Raspberry Pi masa Ustlinizde Thonny Python'u agin ve ardindan masa
Ustinde bulunan “earthquake.py” adli kodu ylkleyin veya sectiginiz Python derleyicisini
kopyalayip yapistirin. Butonu farkli bir GPIO pinine baglamaya karar verirseniz, litfen
asagidaki kodda yer alan GPIO numarasini degistirdiginizden emin olun (gri renkli satirlar).
import RPi.GPIO as GPIO

import mcpi.minecraft as minc

import mcpi.block as block

mc = minc.Minecraft.create ()
import random, time

GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup (23, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD DOWN)

def earthquake(x, z):
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mc.postToChat ('Earthquake!"')
vy mc.getHeight (x, z)
endtime time.time () + 60
nearthtime = time.time ()
while endtime > time.time () :
if time.time () > nearthtime:
nearthtime time.time ()
ppos = mc.player.getPos ()
if ppos.x < x+100 and ppos.x > x-100:
if ppos.y < y+100 and ppos.y > -60:
if ppos.z < z+100 and ppos.z > z-100:
mc.player.setPos (ppos.x, ppos.y,

+ 5

bx = random.randint (x-100, x+100)
by =y
bz = random.randint (z-100, z+100)
if mc.getHeight (bx, bz) > -50:
by = mc.getHeight (bx, bz)
if mc.getBlock(bx, by, bz) in
mc.setBlock (bx, by, bz, block.AIR.id)
continue
mc.setBlock (bx, by, bz, block.GRAVEL.id)
mc.setBlocks (bx, by-1, bz, bx, -60, bz,
disasters = [earthquake]
def main(disasters, mc):
baseed = random.randint (1, 10000)

mc.postToChat ('Press button for earthquake!')
while True:
if GPIO.input (23)
t = random.randint (5,
t 5
time.sleep(t)
random. seed (baseed + t)
baseed random.randint (1,
random.shuffle (disasters)
disaster random.choice (disasters)
ppos mc.player.getTilePos ()
disaster (ppos.x, PpPOS.z)

60)

10000)

try:

import thread as thread
except ImportError:

import thread

thread.start new thread(main, (disasters, mc))

1.4 Obruk

pPPos.z)

[block.GLASS.id, block.GLASS PANE.id]:

block.AIR.1id)

== GPIO.HIGH: #Look for button press

Bu aktivite, bir deprem sonrasinda olusacak olan bir obrugu Minecraft Pi dliinyasina
sunacaktir. Ilk aktiviteye benzer bir sekilde, égrenciler Raspberry Pi GPIO'ya bir buton

baglayacak ve bunu bir kez basildiktan

programlayacaklar.
Bu aktivite asagidaki elektronik ve cevre birimlerini

1 x Breadboard

1 x Kapakh basmal buton

1 x 220 Ohm direng

2 x Erkek-Disi jumper kablolari
1 x Karton yapisi

u b~ WN

sonra bir

obruk olusturacak sekilde

kullanir:
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Her sey baglandiktan sonra, 6grenciler her bir STEM4CLIM8 konsolunun masa Ustiinde
bulunabilen “sinkhole.py” isimli Python kodunu ve “Fishing Town” haritasI yluklemelidir.

Ardindan, butona her basildiginda, Minecraft Pi dinyasinda bir deprem olacak ve
sonrasinda binalari yok edecek ve gercek bir felaket gibi zemini batiracak bir obruk
olusacaktir.

Aktiviteden sonra depremin ve obrugun etkisine dair 6grencileriniz ile bir takip tartismasi
yapilmalidir.

Raspberry Pi'nin GPIO'suna bir buton baglanmasi, asagdidaki Sekil 4'te gosterildigi gibi cok
basit bir islemdir:

1.

W

Farkli

Butonun sag tarafini bir erkek-disi jumper kablosu kullanarak pin 16 (GPIO23)
girisine baglayin.
Butonun sol tarafini 220 Ohm dirence baglayin.

. Direncin diger tarafini 3.3V pin 1'e baglayin.

Artik devreniz hazir.

® 8 8 ® 9 0 8 e e B e e
® S 8 F e YT Y e

Raspberry Pi Model B+ V1.2

© Raspberry Pi 2014

11] 1111
DST (DISPLAY)
|

(V¥3WV2) ISD
ETHERNET

fritzing
Sekil 4. Bir breadboard ve iki jumper kablosu kullanarak bir butonu GPIO'ya baglama.

GPIO pinlerini anlamak igin, her bir pinin &zelliklerini aciklayan Sekil 5'i

incelemelisiniz.
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Sekil 5. Raspberry Pi GPIO Pinleri.

Devre olusturulduktan sonra, bir DIY karton yapisi kurmaniz ve devreyi bunun igine
yerlestirmeniz gerekir. Bu amacla, asadidaki yazdirilabilir resmi kullanmaniz gerekir. Daha
iyi bir deneyim igin, A4 beyaz karton kadida yapiy! yazdirdiginizdan ve ardindan belirtilen
kenarlari kestiginizden emin olun.

Sekil 6. Butonlu fiziksel blok i¢in yazdirilabilir karton yapi.

10
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Basit bir sekilde, Raspberry Pi masa Ustlintizde Thonny Python'u agin ve ardindan masa
Ustiinde bulunan “sinkhole.py” adli kodu vyilkleyin veya sectiginiz Python derleyicisini
kopyalayip yapistirin. Butonu farkli bir GPIO pinine badlamaya karar verirseniz, latfen
asagdidaki kodda yer alan GPIO numarasini degistirdiginizden emin olun (gri renkli satirlar).

import RPi.GPIO as GPIO
import mcpi.minecraft as minc
import mcpi.block as block
mc = minc.Minecraft.create ()
import random, time

GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup (23, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD DOWN)

def sinkhole(x, z):
mc.postToChat ('Earthquake!"')
y = mc.getHeight (x, 2z)
endtime = time.time () + 60
nearthtime = time.time ()
while endtime > time.time () :
if time.time () > nearthtime:
nearthtime = time.time() + 5
ppos = mc.player.getPos ()
if ppos.x < x+50 and ppos.x > x-50:
if ppos.y < y+50 and ppos.y > -60:
if ppos.z < z+50 and ppos.z > z-50:
mc.player.setPos (ppos.Xx, ppos.y, PpOs.z)

bx = random.randint (x-50, x+50)
by =y
bz = random.randint (z-50, z+50)

if mc.getHeight (bx, bz) > -50:
by = mc.getHeight (bx, bz)

if mc.getBlock (bx, by, bz) in [block.GLASS.id, block.GLASS PANE.id]:
mc.setBlock (bx, by, bz, block.AIR.id)
continue

mc.setBlock (bx, by, bz, block.GRAVEL.id)

mc.setBlocks (bx, by-1, bz, bx, -60, bz, block.AIR.id)

mc.postToChat ('Sinkhole!")

blks = []

y = mc.getHeight (x, z)

xdist = random.randint (1, 20)

for bx in range (-xdist, xdist+l):

zdist = random.randint (1, 20)
for bz in range (-zdist, zdist+l):
blks.append([xt+tbx, z+bz])
for blk in blks:
mc.setBlocks (b1lk[0], mc.getHeight (b1lk[0], blk[1]), blk[1l], blk[0], -60, blkI[1l],
block.AIR.1id)
mc.setBlocks (b1lk[0], -55, blk[1l], blk[0], -60, blk[1l], block.LAVA.id)
for blk in blks:
mc.setBlock (b1lk[0], vy, blk[1l], block.GRAVEL.id)

disasters = [sinkhole]

def main(disasters, mc):
baseed = random.randint (1, 10000)
mc.postToChat ('Press button for disaster!')
while True:

if GPIO.input (23) == GPIO.HIGH: #Look for button press
t = random.randint (5, 60)
t =25

time.sleep(t)

random. seed (baseed + t)

baseed = random.randint (1, 10000)
random.shuffle (disasters)
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disaster = random.choice (disasters)
ppos = mc.player.getTilePos ()
disaster (ppos.x, pPpPOSs.z)
try:
import thread as thread
except ImportError:
import thread
thread.start new thread(main, (disasters, mc))

1.5 Volkanik puskiirme

Bu aktivite, Minecraft Pi dinyasinda bir volkanik puskirme olusturacaktir. Bir kez daha,
ogrenciler Raspberry Pi GPIO'ya bir buton baglayacak ve bunu bir kez basildiktan sonra
bir volkanik puskirme olusturacak sekilde programlayacaklar.

Bu aktivite icin asagidaki elektronik ve gevre birimlerini kullanmalisiniz:

1 x Breadboard

1 x Kapakh basmali buton

1 x 220 Ohm direng

2 x Erkek-Disi Jumper kablolar
1 x Karton yapisi

u b WNBP

Her sey baglandiktan sonra, dgrenciler her bir STEM4CLIM8 konsolunun masa Ustlinde
bulunabilen “volcano.py” isimli Python kodunu ve “Fishing Town"” haritasi yuklemelidir.

Ardindan butona her basildiginda Minecraft Pi dinyasinda patlayacak olan bir volkan
belirecek ve lav balik¢i kasabasina dogru akmaya baslayacaktir. Bir siire sonra, lav gercek
hayattaki bir volkanik patlamaya benzer bir sekilde tasa donisecektir. Binalar ve diger
bloklar yok olacak ve agaclar ve gimenler alev alacaktir.

Aktiviteden sonra sehir sakinleri ve binalarin etkisi hakkinda 6grencilerinizle bir takip
tartismasi yapilmalidir, glinki dogal afetlerin siniri yoktur ve hayatlarimi ve yasam
durumumuzu tehdit edebilir.

Raspberry Pi'nin GPIO'suna bir buton baglanmasi, asagidaki Sekil 7'de gosterildigi gibi cok
basit bir islemdir:

1. Butonun sag tarafini bir erkek-disi jumper kablosu kullanarak pin 16 (GPIO23)
girisine baglayin.

2. Butonun sol tarafini 220 Ohm dirence baglayin.

. Direncin diger tarafini 3.3V pin 1'e baglayin.

4. Artik devreniz hazir.

[6Y)
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Sekil 7. Bir breadboard ve iki jumper kablosu kullanarak bir butonu GP10'ya baglama.

Farkh GPIO pinlerini anlamak icin, her bir pinin 06zelliklerini aciklayan Sekil 8'i
incelemelisiniz.
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Sekil 8. Raspberry Pi GPIO Pinleri.

Devre olusturulduktan sonra, bir DIY karton yapisi kurmaniz ve devreyi bunun igine
yerlestirmeniz gerekir. Bu amacla, asadidaki yazdirilabilir resmi kullanmaniz gerekir. Daha
iyi bir deneyim icin, A4 beyaz karton kadida yapiy! yazdirdiginizdan ve ardindan belirtilen
kenarlari kestiginizden emin olun.
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Sekil 9 Butonlu fiziksel blok icin yazdirilabilir karton yapi.

Basit bir sekilde, Raspberry Pi masa Ustlinizde Thonny Python'u agin ve ardindan masa
Ustiinde bulunan “volcano.py” adl kodu vyikleyin veya sectiginiz Python derleyicisini
kopyalayip yapistirin. Butonu farkli bir GPIO pinine baglamaya karar verirseniz, litfen
asagidaki kodda yer alan GPIO numarasini degistirdiginizden emin olun (gri renkli satirlar).
import RPi.GPIO as GPIO

import mcpi.minecraft as minecraft

import mcpi.block as block
import random, time

mc = minecraft.Minecraft.create ()

GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup (23, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD DOWN)

mc.postToChat ('Press button for eruption!')
while True:
if GPIO.input (23) == GPIO.HIGH: #Look for button press
mc.postToChat ("Eruption")
X, Yy, z = mc.player.getPos ()
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mc.setBlocks (x,y,z,x+20,y+15,2z+20,block.AIR)

height = 10
center = x+15, vy, z+15
for i in range (height): #Create the base
size = height - 1
mc.setBlocks (center[0] - size, center[l] + i, center[2] - size, center[0] +

size, center[l] + i, center[2] + size, block.STONE)

while True:
mc.setBlock (center[0], center[l]+height, center[2], block.LAVA FLOWING)
time.sleep(l)

1.6 Sicak dalgasi

Bu aktivite, Minecraft Pi diinyasinda bir sicak dalgasi olusturacaktir. Ogrenciler bir
ultrasonik sensoérii GPIO’ya badlayacak ve bunu bir nesne sensére yaklastiginda bir sicak
dalgasi olusturacak sekilde programlayacaktir.

Bu aktivite asagidaki ekipmanlari kullanilacaktir:

1 x Breadboard

1 x HC-SR04 ultrasonik sensor
3 x 1k Ohm direng

4 x Erkek-Disi jumper kablolari
1 x Karton yapisi

u b~ WN -

Her sey baglandiktan sonra, 6grenciler her bir STEM4CLIM8 konsolunun masa Ustiinde
bulunabilen “heatwave.py” isimli Python kodunu ve “Fishing Town” haritasi ytuklemelidir.

“sun” (glnes) dlinyaya yaklastikca, gercek hayattaki felakete benzer sekilde agaclarin,
bitkilerin ve ¢imlerin 6limlne neden olan bir sicak dalgasi fenomeni ortaya gikacaktir.

Aktiviteden sonra sicaklik artisi fenomeni ve bunun c¢evreye olan olumsuz sonuglar
hakkinda 6grencileriniz ile bir takip tartismasi yapiimalidir.

Yapmaniz gereken ilk sey, devreyi olusturmak ve HC-SR04 sensdrinu Raspberry Pi‘nin
GPIO pinlerine baglamaktir. Devam etmeden oOnce Raspberry Pi'nizi kapatmaniz ve
devreden cikarmaniz gerekir. Devrenin tamami asadida Sekil 10’da yer almaktadir.

HC-SR04 ultrasonik mesafe sensori 4 pin ile birlikte teslim edilir: voltaj kaynagi (VCC),
tetikleyici (TRIG), echo (ECHO) ve topraklama (GND). Voltaj kaynadi pini, Raspberry Pi'nin
5V pinine baglanacaktir, tetikleyici (pin 4) cikis olarak bir GPIO pinine atanacak, echo (pin
18) giris olarak bir GPIO pinine atanacak ve toprak Raspberry Pi GPIO'daki topraklama
pinine baglanacaktir.

Bu program, bir nesne sensére yaklastiginda calisacaktir, bu sensor bir ultrason darbesi
yayar ve program ekoyu geri almanin ne kadar silreceginin zamanini tutar (baska bir
deyisle, ses dalgalari yayilirken ve sensériin 6niindeki nesneye carparken ve sekip geri
donerken ne kadar zaman gectigini tutar).
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Sekil 10. GPIO pinlerine bagh mesafe sensorlii devrenin sematik diyagrami.

Farkli GPIO pinlerini anlamak icin, her bir pinin o6zelliklerini acgiklayan Sekil 11'i
incelemelisiniz.
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Sekil 11. Raspberry Pi GPIO Pinleri.

Devre olusturulduktan sonra, bir DIY karton yapisi kurmaniz ve devreyi bunun igine
yerlestirmeniz gerekir. Bu amacla, asagdidaki yazdirilabilir resmi kullanmaniz gerekir. Daha
iyi bir deneyim igin, A4 beyaz karton kadida yapiy! yazdirdiginizdan ve ardindan belirtilen
kenarlari kestiginizden emin olun.
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Sekil 12. Mesafe sensorlii fiziksel blok icin yazdirilabilir karton yapi.
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DIY karton yapisi “Earth”lG (dinya) temsil eder. Ayrica “sun”I temsil edecek benzer
buayutklikte baska bir nesneye de ihtiyaciniz olacak. STEMA4CLI8 paketinde,
kullanabileceginiz 3D baskili bir kiire bulacaksiniz. Ek olarak, Raspberry Pi masa Ustlinde
bulunan ilgili *.stl” dosyalarini kullanarak kendi “sun”inizin 3D giktisini alabilirsiniz.

Devreyi tamamladiginizda, Raspberry Pi'yi acabilir ve Thonny Python'u baslatabilirsiniz ve
ardindan masa Ustlinde bulunan “heatwave.py” adli kodu yukleyin veya sectiginiz Python
derleyicisini kopyalayip yapistirin. Kisacasi, programi calistirdiginizda, mesafe HC-SR04
sensOru ultrason patlamasi yaymaya baslayacaktir. “sun”l sensére ("Earth") her
yaklastirdiginizda, Minecraft Pi dlinyasinda sicak dalgasi fenomeni gercgeklesecektir.
Agaclarin, giceklerin ve bitkilerin alev alip kil oldugunu goéreceksiniz.

import RPi.GPIO as GPIO
import mcpi.minecraft as minc
import mcpi.block as block
mc = minc.Minecraft.create ()
import random, time

GPIO.setwarnings (False)

GPIO.cleanup ()

GPIO.setmode (GPIO.BCM)

GPIO.setup (23, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD DOWN) #pin for push button

#defining TRIG and ECHO pins
TRIG = 4

ECHO = 18

GPIO.setup (TRIG, GPIO.OUT)
GPIO.setup (ECHO, GPIO.IN)

def heatwave (x, z):
mc.postToChat ('Heatwave!")
y = mc.getHeight (x, z)
endtime = time.time () + random.randint (50, 90)
while time.time () < endtime:
blkid = block.AIR.id
while blkid == block.AIR.id:

bx = random.randint (x-10, x+10)
by = random.randint(y, y+10)
bz = random.randint (z-10, z+10)

blkid = mc.getBlockWithData (bx, by, bz).id
blk = blkid
blkd = mc.getBlockWithData (bx, by, bz).data
if blkid == block.GRASS.id:
blk = block.DIRT.id
blkd = 0
elif blkid in [block.WATER.id, block.WATER_FLOWING.id, block.WATER_STATIONARY.id]:
blk = block.WATER.id
blkd = 1
elif blkid == block.LEAVES.id:
blk = block.COBWEB.id
blkd = 0
elif blkid == block.WOOD.id:
blk = block.LAVAisTATIONARY.id
blkd = 1
mc.setBlock (bx, by, bz, blk, blkd)

disasters = [heatwave]
def main(disasters, mc):
baseed = random.randint (1, 10000)
mc.postToChat ('Push button for sensor to work!')
mc.postToChat ('Move "sun" closer to sensor, and wait for Heatwave!')
femit a burst of ultrasound
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GPIO.output (TRIG, True)
time.sleep (0.00001)
GPIO.output (TRIG, False)

StartTime = time.time ()
StopTime = time.time ()
while True:
if GPIO.input(23) == GPIO.HIGH:
while GPIO.input (ECHO) == False:
StartTime = time.time ()
while GPIO.input (ECHO) == True:
StopTime = time.time ()
TimeElapsed = StopTime - StartTime
distance = (TimeElapsed * 34300) / 2

while distance < 15:
print (distance)
t = random.randint (5, 120)
t =5
time.sleep(t)
random. seed (baseed + t)
baseed = random.randint (1, 10000)
random.shuffle (disasters)
disaster = random.choice (disasters)
ppos = mc.player.getTilePos ()
disaster (ppos.x, pPpPOSs.z)
try:
import thread as thread
except ImportError:
import thread
thread.start new thread(main, (disasters, mc))

1.7 Sel

Bu aktivite, Minecraft Pi diinyasinda bir sel olusturacaktir. Ogrenciler bir yagmur damlasi
sensorint GPIO’ya baglayacak ve sensoér suya her dokundugunda bir sel olusturacak
sekilde programlayacaktir.

Amac asadidaki ekipmanlari kullanarak bir fiziksel blogu olusturmaktir:

1 x Breadboard

1 x Yagmur damlasi tespit sensori
3 x Erkek-Disi jumper kablolari

2 x Disi-Disi jumper kablolari

1 x Karton yapisi

u b WN B

Her sey baglandiktan sonra, 6grenciler her bir STEM4CLIM8 konsolunun masa Ustiinde
bulunabilen “flood.py” isimli Python kodunu ve “Fishing Town” haritasi yluklemelidir.

Ardindan sensor Uzerine bir damla distiginde, Minecraft Pi dinyasinda her seyin sular
altinda kalmasina neden olan bir sel olusmalidir. Siddetli yagmur, Minecraft dinyasinda
bir Geyzer (sel) yaratacak bir mesajla anilacaktir.

Aktiviteden adir bir yagmurdan sonra olusan selin sebepleri ve yanlis uygulamalar
hakkinda 6grenciler ile bir takip tartismasi yapiimalidir.
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Raspberry Pi'nin GPIO'suna bir yagmur damlasi senséri baglanmasi, asagidaki Sekil 13'te
gosterildigi gibi nispeten kolay bir islemdir:

1. Yagmur damlasi sensori kontrol panosu, bir GPIO'ya baglanabilen 4 pine sahipti,
bunlar voltaj (VCC), topraklama (GND), dijital cikis (DO) ve analog cikis (AO)’dur.
2. Asadidakileri bir breadboard araciligiyla veya dogrudan GPIO'ya baglamaniz gerekir:
a. VCC - 5V (pin 2)
b. GND - GND (pin 4)
c. DO - GPIO23 (pinl6)
3. Ardindan, asadidakileri baglayarak iki jumper kablosu kullanarak sensér algilama
panelini kontrol paneline baglamalisiniz:
a. Kontrol panosunun + tarafini tespit panelinin + tarafina.
b. Kontrol panosunun - tarafini tespit panelinin - tarafina.
4. Artik devreniz hazir.
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Sekil 13. Raspberry Pi'nin GPIO pinlerine bagh yagmur damlasi sensoriiniin semasi.

Farkh GPIO pinlerini anlamak icin, her bir pinin 6zelliklerini agiklayan Sekil 14'G
incelemelisiniz.
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Sekil 14 Raspberry Pi GPIO Pinleri.

damlasi sensdéri hem analog hem de dijital cikislari kontrol cihazina
Bu durumda, Raspberry Pi bilgisayari sadece dijital sinyalleri okur. Yani bu
sadece dijital cikis gereklidir, clinkli bu program sensdrin Minecraft Pi

dinyasinda bir sele neden olan bir yagmur damlasini tespit ettiginde calisacaktir.

Devre olusturulduktan sonra, bir DIY karton yapisi kurmaniz ve devreyi bunun igine
yerlestirmeniz gerekir. Bu amagla, asadidaki yazdirilabilir resmi kullanmaniz gerekir. Daha
iyi bir deneyim igin, A4 beyaz karton kadida yapiy! yazdirdiginizdan ve ardindan belirtilen
kenarlari kestiginizden emin olun.
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Sekil 15. Yagmur damlasi sensorlii fiziksel blok igin yazdirilabilir karton yapi.
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import RPi.GPIO as GPIO
import mcpi.minecraft as minc
import mcpi.block as block
mc = minc.Minecraft.create ()
import random, time

GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup (23, GPIO.IN)

def geyser(x, z):
mc.postToChat ('"Flood!")
y = mc.getHeight (x, z)
mc.setBlocks (x-2, y+5, z-2, x+2, -60, z+2, block.WATER.id)
time.sleep(25)
mc.setBlocks (x-2, y+5, z-2, x+2, -60, z+2, block.AIR.id)

disasters = [geyser]

def main(disasters, mc):
baseed = random.randint (1, 10000)
mc.postToChat ('Drop water on sensor for disaster!')
while True:

if GPIO.input(23) == GPIO.LOW: #Look for raindrop sensor activation
t = random.randint (5, 120)
t =5

time.sleep(t)
random. seed (baseed + t)
baseed = random.randint (1, 10000)
random.shuffle (disasters)
disaster = random.choice (disasters)
ppos = mc.player.getTilePos ()
disaster (ppos.x, pPpPOs.z)
try:
import thread as thread
except ImportError:
import thread
thread.start new thread(main, (disasters, mc))

1.8 Sonug

Bu aktivitelerin kullanimi, cocuklarin iklim degisikligi gibi bu olgulari daha da
kotulestirmede insan aktivitelerinin rolini anlamalari ve dodal afetleri deneyimlemesi
icindir.

Referanslar

Minecraft Pi Surumau: HAYATTA KALMA modu benzeri. Alinan yer
https://teachwithict.weebly.com/computing-blog/minecraft-pi-edition-survival-mode-
ish#sthash.S6XeUUDH.dpbs

SunFounder Maker Education'dan Arduino & Raspberry Pi ile Yagmur Sensori Moduli nasil
kullanilir. Alinan yer https://www.youtube.com/watch?v=XnisfOGP9bA&t=203s

Raspberry Pi mesafe sensorl (ultrasonik sensér HC-SR04) kullanma. Alinan vyer
https://tutorials-raspberrypi.com/raspberry-pi-ultrasonic-sensor-hc-sr04/
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