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Ozet

OECD'nin 25 Avrupa ulkesini kapsayan yakin tarihli bir anketinde (OECD- Education and
Skills Today, 2018), neredeyse tim Ulkeler 6gretmenlerin okul ihtiyaglarini karsilamak igin
ihtiyag duyduklari beceri eksikliklerini ve 06gretmenlerin becerilerini glincellemedeki
zorluklar bildirmislerdir. Bununla birlikte, dijitallesmenin 6grenme ve calisma seklimizi
derinden dedistirmesi beklenmektedir. Buglin okula basglayan birgok cocugun heniiz var
olmayan islerde gelecekte calismasi muhtemeldir. Ogrencileri bu kesfedilmemis islere
hazirlamak, onlari dogru teknik yeteneklere sahip bireyler olarak yetistirmenin yaninda,
ayni zamanda duygusal ve sosyal becerilerini de glglendirmemiz anlamina gelmektedir.
Olumsuz kosullarin Ustesinden gelmek ve bunlarn kisisel gelisim adina kaynak olarak
kullanmak bireysel kapasite gdstergesi olan dayanikhligi tarif eder. Bu da degisime basarili
bir sekilde adapte olmanin ve bdylece dijital dinyamizla aktif olarak etkilesime
girebilmenin 6zinde yatmaktadir. Ayni zamanda dijital dinyanin getirdigi, genclerimiz igin
ortaya cikan en dénemli sorunlardan birisi olan Internet Bagimhhgi (IAB) bashdi altinda
incelenmesi gereken davranislardir. Ekran disi ortak faaliyetlere odaklanirken dijital diinya
ile cevre bilinci arasinda kdépru kuran bir STEM yaklasimi, duygusal ve sosyal becerileri
guglendirirken teknik becerileri de gelistirmenin mukemmel bir yoludur.

STEM4CLIM8'in temel amaci, c¢ocuklarla g¢alisanlarin programlamayla etkilesime
girmelerine ve STEM ile ilgili becerileri gelistirmelerine yardimci olmak amaciyla, onlara
ulasmalarini kolaylastiracak yaklasimlar ve aracglar Uretmektir. Bunun, c¢ocuklarin ekran
karsisinda gecirdikleri slreyi artirarak degil, Minecraft modding kullanarak 6zel bir sanal
dinyanin olusturulmasi ve bu diinyada dogal afetlerle ilgili gorevlerin ylrttilmesiyle
yapilmasi amagclanmaktadir. Ayrica bunun vyaninda Raspberry GPIO aracilidiyla
programlanacak bilgi islem bloklarinin kullanilmasi yoluyla oyunlar tesvik ederek
basarmayi amaclamaktadir. Gérevler, iklim degisikligiyle sik sik iliskili olan doga olaylarinin
arkasindaki bilimi ortaya cikaracak ve gevre bilincine ilham verirken ayni zamanda STEM
becerilerini de gelistirecektir.

Kaynak:

*OECD- Education and Skills Today, Succeeding with resilience-Lessons for schools, 29 Ocak 2018,
Erisim tarihi: https://oecdedutoday.com/succeeding-with-resilience-lessons-for-schools/
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1. Genel Bilgiler
1.1 Kisa Aciklama

Bu ders, bir dogal afet olan deprem konusunda sinif derslerini desteklemeyi ve gelistirmeyi
amaclamaktadir. Amag, toplumlar Gzerindeki yikici etkilerini azaltabilecek sekilde depreme
hazirlik icin farkindalik yaratmak ve egitim vermektir.

2. Ders Bilgisi
2.1 Temel Konu Alani

Cevre Egitimi, Yer Bilimleri, Jeoloji

2.2 Fen miifredati ile baglantisi:

Slmf(lar) Birim(ler) emel Amaglar

Portekiz Dénlisim  IgindekiDinya'nin  i¢  dinamiklerinin
Dlnya sonuglari

Tirkiye 5 Unite 6: "Insan ve- Dogal siireglerin neden oldugu
Cevre iliskisi" yikici doga olaylarini aciklar.

2.3 Diger konu alanlariyla baglantisi:
Muhendislik, Teknoloji, Matematik

2.4 Anahtar Kelimeler

Depremler, Dogal Afetler

2.5 Yas Araligi / Sinif Seviyesi

Grade 5-6

2.6 Didactical Hours:

120 dakika (3 adet 40 dakikalik ders)

2.7 Ogrenme Hedefleri ve Beklenen Ciktilar
Ogrencilerin 6grenecekleri:

e Depremlerin nasil olustugu,

e depremlerin iklim degisikligi ve diger dogal afetlerle iliskisi,

e depremlere neyin sebep oldugu ve mihendislerin bu bilgiyi 'depreme dayanikl!'
yapilar tasarlamak icin nasil kullandiklari.

2.8 Ilgili Ana Beceriler / edinilen yeterlilikler:

Bu ders sirasinda 6grenciler asadidaki 21. Ylzyil Becerilerini edineceklerdir:Information
Literacy:
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e Bilgi Okuryazarhg: Ogrenciler tektonik plakalar hakkinda daha fazla bilgi toplamak
icin bilgilendirici kitaplar kullanacaklardir.

e Medya Okuryazarhigi: Ogrenciler tektonik plakalari etkili ve kolay anlasilir bir
sekilde aciklamak icin bir konsol ve Minecraft kullanacaklardir.

o Iletisim ve Isbirligi: Ogrenciler etkinlik yapmak icin gruplar halinde calisacaklardir.

e Yaraticilk ve Yenilik de Minecraft'ta ylksek kaliteli binalar yaratmada kilit rol
oynayacaktir.

3. Ders Icerikleri
3.1 Ders Prosediirii

Bu ders, Dinya'nin yapisi ve Dunya'nin katmanlarinin hareketinin Dinya ylizeyinde nasil
degisikliklere yol actigi hakkindaki kavramlar tanitir. Bu dersten sonra ogrencilerin, iki
tektonik levhanin fay hatlan Uzerinde birbirlerini gecerek hareket etmelerinin yerin
sallanmasina nasil neden oldugunu anlamalari beklenmektedir.

Bu ders Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda o6grenciler tektonik levhalar, depremler ve
bunlarin yerkabugunu nasil etkiledigine iliskin sorular gelistireceklerdir. Ogrencilerin
Dinya'nin nasil galistigina dair tam bir anlayis gelistirmeleri énemlidir, bdylece gelecek
yillar boyunca siirmesini saglamak igin birlikte calisabilirler.

Tektonik plakalari ve bunlarin depremlerle iliskisini 6grendikten sonra 6grenciler Dinya'nin
nasil isledigini daha iyi anlayacaklardir.

Baslangicta, dgrencilerin dikkatini gekmek icin depremlerle ilgili resimler veya videolar
gosterin. Ogrencilere daha dnce depremle ilgili herhangi bir deneyimleri olup olmadigini
ve bu konuda ne hissettiklerini sorun.

Ogrencilerin 6n bilgilerini 6lcmek ve varsa alternatif kavramlarini ortaya gikarmak icin
asagidaki sorular sorulabilir:

e Deprem nedir?

e Depremler nerede meydana gelir?

e Depremlerin olusumunda levha tektoniginin roll nedir?

e Ulkenizde kag tane fay hatti oldugunu biliyor musunuz?

e Bu fay hatlarinin gelecekte yaratabilecegi potansiyel tehlikeler nelerdir?

e Daha sonra sinif olarak "stres" so6zclgini tartisin. Bu kelimeyi baska hangi
baglamda duydunuz?

Bu sorulari sormanin amaclarindan biri, depremler hakkindaki alternatif anlayislari ortaya
cikarmaktir. En yaygin olanlardan biri, depremlerin Dlnya'nin herhangi bir yerinde
meydana gelebilecegidir.

Ardindan, 6grencilere kayalarin kaymasina neden olan ve bazen depreme yol acgan (g stres
tlrinl gosteren asagidaki sekli gosterin.
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Tension Compression Shear

Ogrencilerden dnceki bilgilerine dayanarak (g stres kelimesini (sikisma, gerilme ve kesme)
dogru diyagramla eslestirmelerini isteyin.

Bu adimda o6grenciler farkl aktiviteler yapilabilir, boylece depremleri kesfetmeye ve
ogrendiklerini uygulamaya baslayabilirler. Bu aktiviteler, farkli 6grenme stilleri kullanan
ogrencileri zorlamak icin farklilastiriimistir.

Ilk olarak, dgrenciler stresin plakalarin hareket etmesine nasil neden olabilecedini daha iyi
anlamak icin "Dag Olusumu" aktivitesini yapabilirler. Bu etkinlik icin 6grenciler 4 kisilik
gruplar halinde galisirlar.

Etkinlik 1: Daglarin Olusumu
Gerekli Malzemeler: farkli renklerde oyun hamuru, iki tahta blok

e Oyun hamurundan dikdértgen yapilar olusturun.

¢ Oyun hamurundan yapilmis farkl renkteki dikdértgenleri istifleyin

e Tahta bloklar kitasal plakalari, oyun hamuru ise deniz tabanindaki tortu birikimini
temsil eder.

e Tahta bloklar (kitasal levhalar) birbirlerine dodgru itin ve olusan "daglan"
gbzlemleyin.

e Odrenciler kivrimlar ve ortaya cikan sekil hakkindaki gézlemlerini cizerler.

Faaliyet 1'in sonuglarini tartistiktan sonra https://www.youtube.com/watch?v=yBr-
D1cFmEs videosunu izleyecekler.

Ogrencilere depremde hasar gérmiis bazi binalarin resimlerini gosterin. Ogrencilerden
deprem sirasinda neden bazi binalar yikilirken diger binalarin ayakta kaldigini ya da cok
az hasar gordigini dusinmelerini ve hipotezlerini paylasmalarini isteyin.


https://www.youtube.com/watch?v=yBr-D1cFmEs
https://www.youtube.com/watch?v=yBr-D1cFmEs
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Ogrencilere miihendislerin binalari nasil tasarladiklarini sorun. Onlara Etkinlik 2 sirasinda
bir mihendis olarak depreme dayanikli bir bina tasarlayacaklarini sdyleyin.

"Depreme Dayanikli Bir Ev Insa Et" etkinligi, 6grencilerin miihendislerin bir fikir bulmak,
bunu test etmek ve ardindan performansina goére vyapiyl yeniden tasarlamak igin
muhendislik tasarim slirecini kullandiklarini daha iyi anlamalarini saglar.

Etkinlik 2: Depreme Dayanikh Bir Ev Insa Edin
Gerekli Malzemeler (her grup icin):

e 30 kurdan

e 30 minyatir marshmallow

e Kare firin kabi, 21,5 cm x 21,5 cm veya 1 adet oval/dikdértgen firin kabi, 21,5 cm
x 28 cm (Grup sayisi kadar hazirlanacaktir.)

e Paket talimatlarina gére hazirlanmig jole.

Etkinlik Oncesi

o Joleyi etkinlikten bir gece 6nce hazirlayin, béylece 6grenciler etkinlige basladijinda
tamamen hazir olur. Joleyi dort 6grenci tarafindan paylasilacak sekiz adet 21,5
cm'lik (82 ing) kare tavaya veya tum sinifin paylasmasi icin tek bir blyUk tavaya
doékun.

e Materyalleri toplayin.

Ogrencilerle Birlikte

Odrencilere insaat mihendisi roliinii oynayacaklarini ve bir mihendislik tasarimi
miucadelesi vereceklerini aciklayin. Gorevleri, depreme dayanikli binalarin modellerini
tasarlamak ve insa etmek ve ardindan simile edilmis bir deprem sirasinda yapilarinin yer
hareketine ne kadar iyi dayandigini degerlendirmek icin modellerini test etmektir.

1. Muhendislerin sinirh kaynaklar, malzemeler gibi kisitlamalar dahilinde yaratici bir
sekilde calistiklarini aciklayin. Bu muihendislik tasarim yarismasinda, 6grenciler
model yapilarini insa etmek icin sadece mini marshmallow ve kirdan kullanmakla
sinirlidir.  Malzeme kisitlamalarina ek olarak, Odgrenciler asadidaki tasarim
kisitlamalarinin her birini de karsilamalidir:

e Binalar en az 2 kiirdan yuksekliginde olmalidir

e Binalar en az 1 Uggen icermelidir

e Binalar en az 1 kare icermelidir
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. Modellerini insa etmeye baslamadan dnce 6grencilerden beyin firtinasi yapmalarini

ve bina tasarimlarinin eskizlerini defterlerine gizmelerini isteyin. Arka plan bilgisi
icin, kilplerin ve Uggenlerin kule yapmak icin farkl sekillerde istiflenebilen yapi
taslari gibi oldugunu ve binalarin kiglk veya blylk "ayak izleri" (tabanlan)
olabilecegini aciklayin. Ogrencilerin tasarimlarindaki sekilleri (kiip, tcgen, vb.)
cizmelerini ve etiketlemelerini saglayin.

. Ogrenciler eskizlerini cizip etiketledikten sonra, her égrenciye veya takima 30

kirdan ve 30 sekerleme dagitin ve ilk model prototiplerini insa etmelerini saglayin.

. Modellerini test etmeden 6nce 6grencilere jole kabini gosterin (Ustlinde bir yapi

olmayan) ve bunun zemini temsil ettigini sdyleyin. Bir depremi simile etmek igin
tavayi ileri geri sallayin. Adil bir test icin, masanin lizerine "deprem" sliresi boyunca
belirli bir siire boyunca tavalarin esit bir kuvvet ve hizla sallanabilecegi mesafeyi
gbsteren iki isaret koyun.

. Ardindan, 6grencilerden yapilarini Jell-O tavasi deprem simulatériinde teker teker

test etmelerini isteyin. Belirlenen slire, kuvvet ve mesafe boyunca tavayi sallayin.

. Deprem sona erdikten sonra, 6grencilerden jole kabindan cikarmadan 6nce model

binalarinin hizli bir taslagini yapmalarini isteyin.

. Sinif olarak, 6grencilerden 6nce ve sonra cizimlerini karsilastirmalarini isteyin.

Ogrencilerden ilk model prototipleri icin neyin ise yarayip neyin yaramadigini
paylasmalarini  ve yansitmalarini isteyin. Muhendislerin  "basarisizliktan"
ogrendiklerini ve bunun daha da iyi Urlnler ve ¢éziimler tasarlamalarina yardimci
olan dnemli bir bilgi oldugunu agiklayin. Ogrencilere sorun:

Model yapilari ayni mi kaldi, kirildi mi yoksa dustd ma?

Ogrencilerin yapilarini daha gicli hale getirmek igin ne gibi fikirleri var?
Ogrenciler bina tasarimlarinda hangi degdiskeni/degiskenleri degistirirdi?

8. Ogrenciler ilk tasarim, insa ve test déngiisiinden gectiklerine gére, 6grencilere asagidaki
depreme dayanikl farkh bina fotograflarini gésterin:
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Ogrencilere sorun:

e Yapilarin tasarimi hakkinda ne fark ettiniz?
¢ Bina tasarimlarinda ne gibi benzerlikler gériyorsunuz?
e Sizce hangi 6zellikler binalarin depreme dayanikli olmasina yardimci oluyor?

Odrencilerin gézlemlerini paylasmalarini sadlayin. Ogrencilerin yapilarin biyiik bir tabana
(Ustte daha kliglik) ve capraz destekli bir tasarima sahip oldugunu fark etmelerine yardimci
olun.

Odrencilere sorarak takip edin:

e Sizce "capraz destek" terimi ne anlama geliyor?
e Sizce capraz destek tasarimi binalarin deprem hasarina dayanmasina nasil yardimci
olur?

Ogrenciler yanitlarini paylastiktan sonra asagidaki bilgileri onlarla paylasin:

"Depreme dayanikli binalar tipik olarak, en gliclii geometrik sekil olan lg¢genleri olusturan
X seklinde yerlestirilmis iki capraz destekten olusan desteklere sahiptir. Bu tasarim
geometrisi genellikle kbprilerdeki desteklerde gériiliir ve yanal stabilite saglayarak binanin
sabit kalmasina yardimci olur. Capraz destekler, yapinin deprem sirasinda ¢ékmesini
onlemeye yardimci olmak igin gerilim ve sikistirma kuvvetlerini destekler ve dengeler."

9
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9. Simdi, ilk prototiplerinin sonuclarina dayanarak ve yukaridaki yapisal tasarim ipuglarini
uygulayarak, 6dgrencilerden depreme daha da dayanikli ikinci bir prototipi yeniden
tasarlayarak ve yeniden insa ederek orijinal yapilarini gelistirmelerini isteyin. Gerekirse
ogrencilere yedek malzemeler temin edin. Basaril bir ilk tasarima sahip olan 6grencilerden
modellerine Gglncl bir seviye eklemelerini isteyin.

10. Ogrenciler ikinci bina prototiplerini tasarlayip insa ettikten sonra 4-7. adimlar
tekrarlayin.

11. Ikinci prototiplerinin sonuglari {izerine bir sinif tartismasi yapin. Deprem kuvvetlerine
dayanmada hangi tasarim unsurlarinin en etkili oldugunu ve hangi pargalarin basarisiz
oldugunu tartisin. Basarisiz olmanin ve basarisizliktan ders cikarmanin mihendislikte
basarinin anahtari oldugunu ve basarisizigin "kétli" veya "yanlis" dedil, degerli bir bilgi
oldugunu pekistirin. Ogrencilere daha fazla zamanlari ve malzemeleri olsaydi bir sonraki
modellerini nasil gelistireceklerini sorun.

Simdi Minecraft Dinyasi Deprem senaryosunu kesfetme zamani!
Faaliyet 3: Depreme hazirhk
Gereken Materyaller:

e STEM4CLIM8 Konsolu
e Minecraft Egitim SUrim
e STEMA4CLIMS8 “Shakyna” Minecraft Egitim Dunyasi

Bu diinya, 6grencilere depremler ve depremlere nasil hazirlikh olunacadi hakkinda bilgi
vermeyi amaclamaktadir.

Liutfen "STEM4CLIM8 Minecraft Worlds Senaryosu ve Egitimciler icin Ipuclan" belgesinde
aciklanan talimatlari izleyin.

3.2 Sorular/Odevler
Faaliyetleri gerceklestirdikten sonra asadidaki sorulardan bazilarini sorabilirsiniz:

e Deprem nedir?

e Depremler nerede olur?

e Daglar nasil olusur?

e Mduhendisler depreme dayanikli binalar inga etmek igin ne tur tasarimlar kullanir?
e Depreme nasil hazirlanihir?

3.3 Ogrenme Degiskenleri

Gorme engelli 6grenciler, etkinlikler sirasinda sunulan gorsellerin sesli acgiklamalarina
erisebilirlerse bundan faydalanacaklardir.

Gorme engelli 6grenciler, sikistirma, gerilim ve kesme arasindaki farki anlamak igin esnek
bir malzeme (bulasik stingeri gibi) kullanabilirler.

10
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3.4 Olgcme ve Degerlendirme

Ogretmenler 6drencilerin basarilarini cesitli sekillerde de§erlendirebilir. OJretmenler,
dersin igerigiyle ilgili sinavlara ek olarak, pratik etkinliklere katiimi ve Minecraft Dinyasi
senaryosunu tamamlamadaki yaraticiligi da dahil edebilirler.

3.5 Destekleyici materyallere ve BIT araclarina baglantilar

e Earthquakes and Tectonic Plates https://www.calacademy.org/educators/lesson-
plans/earthquakes-and-tectonic-plates A lesson plan on how we can use seismic
waves to pinpoint the epicenter of an earthquake.

e Plate Tectonics Simulator: A simulator
https://phet.colorado.edu/en/simulations/plate-tectonics

11
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