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Ozet

OECD'nin 25 Avrupa ulkesini kapsayan yakin tarihli bir anketinde (OECD- Education and
Skills Today, 2018), neredeyse tim Ulkeler 6gretmenlerin okul ihtiyaglarini karsilamak icin
ihtiyac duyduklari beceri eksikliklerini ve o6gretmenlerin becerilerini glincellemedeki
zorluklari bildirmislerdir. Bununla birlikte, dijitallesmenin 6grenme ve calisma seklimizi
derinden degistirmesi beklenmektedir. Buglin okula baslayan bircok cocugun henliz var
olmayan islerde gelecekte calismasi muhtemeldir. Ogrencileri bu kesfedilmemis islere
hazirlamak, onlari dogru teknik yeteneklere sahip bireyler olarak yetistirmenin yaninda,
ayni zamanda duygusal ve sosyal becerilerini de glglendirmemiz anlamina gelmektedir.
Olumsuz kosullarin Ustesinden gelmek ve bunlarn kisisel gelisim adina kaynak olarak
kullanmak bireysel kapasite gostergesi olan dayaniklihgi tarif eder. Bu da degisime basarili
bir sekilde adapte olmanin ve bdylece dijital dinyamizla aktif olarak etkilesime
girebilmenin 6zliinde yatmaktadir. Ayni zamanda dijital dinyanin getirdigi, genglerimiz igin
ortaya cikan en énemli sorunlardan birisi olan Internet Bagimhhg: (IAB) bashidi altinda
incelenmesi gereken davraniglardir. Ekran digi ortak faaliyetlere odaklanirken dijital diinya
ile gevre bilinci arasinda képru kuran bir STEM yaklasimi, duygusal ve sosyal becerileri
guglendirirken teknik becerileri de gelistirmenin mukemmel bir yoludur.

STEM4CLIM8'in temel amaci, c¢ocuklarla c¢alisanlarin programlamayla etkilesime
girmelerine ve STEM ile ilgili becerileri gelistirmelerine yardimci olmak amaciyla, onlara
ulasmalarini kolaylastiracak yaklasimlar ve araglar Gretmektir. Bunun, ¢ocuklarin ekran
karsisinda gegcirdikleri sireyi artirarak degil, Minecraft modding kullanarak 6zel bir sanal
dinyanin olusturulmasi ve bu dinyada dodal afetlerle ilgili gorevlerin yiruttilmesiyle
yapilmasi amaclanmaktadir. Ayrica bunun vyaninda Raspberry GPIO aracilidiyla
programlanacak bilgi islem bloklarinin kullaniimasi yoluyla oyunlar tesvik ederek
basarmayi amaglamaktadir. Gorevler, iklim dedisikligiyle sik sik iliskili olan doga olaylarinin
arkasindaki bilimi ortaya cikaracak ve gevre bilincine ilham verirken ayni zamanda STEM
becerilerini de gelistirecektir.

Kaynak:

*OECD- Education and Skills Today, Succeeding with resilience-Lessons for schools, 29 Ocak 2018, Erisim tarihi:
https://oecdedutoday.com/succeeding-with-resilience-lessons-for-schools/
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1. Giris
1.1 Projenin kapsami

Onerilen proje, artan ekran siiresi yerine egitici oyun konsolu kullanilarak STEM uyumlu
bir yaklasimla, okul cocuklarinin iklim degisikligi, fiziksel ve jeolojik olaylarla ilgili
farkindaliklarini arttirmayr amaglamaktadir. Dogrudan hedef grup, ilkokul ve ortaokul
ogrencileri (10-14 yas arasindaki) ve bu egitimlerden sorumlu 6gretmenlerdir.

Genc nesli dogru beceriler ile donatmak, yeterliliklerin istihdam edilebilirlik ve refaha giden
bir yol oldugunu belirten 2016 konsey Karari ile kabul edilmis olan Avrupa Beceri
Ajandasinda (The European Skills Agenda) 'Kapsayici ve Rekabetgi Bir Avrupa igin Yeni Bir
Beceri Gundemi' ile yeniden teyit edilmistir. Bununla birlikte, beceri eksiklikleri ve
uyumsuzluklar nedeniyle isverenlerin %40" ihtiyag duyduklari becerilere sahip insanlari
bulamazken, mezun 6grenciler isglicl piyasasina girmeye yeterince hazir olmadiklari icin
uzmanhk alanlarinin disinda farkli alanlara yénelirler. Son yillarda Endustri 4.0'in ortaya
cikisl, egitim sisteminin buna hazir olmamasi nedeniyle ihtiyaca cevap verme konusunda
isleri daha da kétilestirecektir. Ogretmenler, 6grencilerin 8§renme deneyimlerini
desteklemede cok o6nemli bir rol oynarken, &6gretim kaliteleri 6grenci performansini
aciklayan en énemli okul ici géstergelerden biridir. OECD'nin 25 Avrupa ulkesini kapsayan
yakin tarihli bir anketinde, neredeyse tum (Ulkeler, 6gretmenlerin okul ihtiyaglarini
karsilamak igin ihtiyac duyduklarn beceri eksikliklerini ve o6gretmenlerin becerilerini
guncellemedeki zorluklari rapor etmislerdir (OECD- Education and Skills Today 2018).
Bununla birlikte, dijitallesme 6grenme ve calisma seklimizi 6nceki yillara oranla daha hizli
etkileyecek ve donustirecektir. Buglin okula baslayan bircok cocugun gelecekte heniiz var
olmayan islerde calismasi muhtemeldir. Ogrencileri bu kesfedilmemis islere hazirlamak,
onlara dogru teknik beceriler kazandirmanin yani sira, ayni zamanda duygusal ve sosyal
becerilerini de glglendirmemiz gerektigi anlamina gelir. Olumsuz kosullarin Ustesinden
gelmek ve bunlan kigisel gelisim adina kaynak olarak kullanmak bireysel kapasite
goOstergesi olan dayanikhligi tarif eder. Bu da degisime basarili bir sekilde adapte olmanin
ve bdylece dijital dinyamizla aktif olarak etkilesime girebilmenin 6zlinde yatmaktadir. Ayni
zamanda dijital dinyanin getirdigi, genclerimiz icin ortaya cikan en 6énemli sorunlardan
birisi olan Internet Bagimliigi (IAB) bashdi altinda incelenmesi gereken davraniglardir.
Ekran disi ortak faaliyetlere odaklanirken dijital dlinya ile gevre bilinci arasinda képru kuran
STEM vyaklasimi, duygusal ve sosyal becerileri gulglendirirken teknik becerileri de
gelistirmenin mikemmel bir yoludur.

Egitimciler, son vyillarda fen 6gretiminde mesleki gelisimi saglamak amaciyla bitincdl
yaklasimlarla birlikte STEM yaklasimini da kullanmaya ihtiyag duymaktadirlar. GUnimuz
yaklasimlarinin gogu, 21. ylzyil becerilerini gelistirmek igin her tliir 6grenciye uygun ilgi
cekici ders planlarindan yoksundur. Bu ¢ok énemli bir eksikliktir. Oysa ki toplumumuzun
uzun vadeli yenilik yapma kapasitesi, gencligin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) ile ilgili calismalari ve kariyerleri takip etme konusundaki ilgisine baglidir. Eurostat
verilerine gore, AB llkelerinde mevcut olan toplam 4,2 milyon ilk ve ortaokul 6gretmeni
icin “analitik disiinmenin bltln egitim basamaklarinin 6gretim programlarinda yer almasi,
slirekli hizmet ici mesleki egitim igin bir gereklilik olusturmaktadir” [Developing CT in
Compulsory Education, 2016].
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Bu nedenle, genel olarak programlama ve STEM oOdgretimlerinin etkinligini arttirmak
amaciyla 6gretmenlere destek vermek 6énemli bir ihtiyac haline gelmistir.

GUniUmizde gocuklarin teknolojiye dogdugunu ve bunu kullanmanin onlara dogal geldigini
unutmamaliyiz, ancak dokunmatik ekranlar, bilgisayar / ¢cevrimigi oyunlar, bulmacalar ve
uygulamalar hala daha edlenceli, daha saglikli ve bircok kez daha editici olan diger fiziksel
cevrimdisi aktivitelerin yerini aliyor. Bu nedenle ekran karsisinda harcanan sireyi
arttirmayi tesvik etmeden iklim degisikligi gibi tim toplumu ilgilendiren kritik konularda
farkindalik olusturmak ve bunu basarmak énemlidir.

1.2 Proje Hedefleri

STEM4CLIM8 projesinde hem c¢evrimici hem de c¢evrimdisi "dlnyalarin" en iyi
uygulamalarini birlestirmeyi hedefliyoruz. Cocuklarin ekran karsisinda harcadiklari sureyi
arttirmalarini tesvik etmek istemiyoruz, ancak 06zellikle elektronik cihaz yapmay! ve
programlamayi 6grenirken bir seyler insa etmelerini istiyoruz. Ayni zamanda, bunu hem
ogretmenler hem de ebeveynler igin ilgi gekici bir egitim etkinligine donistirmek istiyoruz.

Farkl Ulkelerden 6gretmenlerle etkilesimde bulunarak, STEM ile ilgili farkh o6gretim
programlarini ve farkli bakis acgilarini tanimanin ve STEM ile ilgili egitimi daha uygulamali
ve etkili hale getirmek igin okullardaki mevcut durumun nasil iyilestirilebilecegi konusunda
tartismanin sadlayacagi o6nemli katkilardan dolayr cok uluslu bir projeye ihtiyac
duyulmustur. Katilimci Ulkeler arasinda iyi uygulamalarin belirlenmesi ve Yunanistan ve
Turkiye icin depremler gibi, Ingiltere icin seller gibi proje ortaklarinin bulundugu dlkeleri
en cok etkileyen dogdal afetlerin gbz 6niinde bulundurulmasi ve ortak tlkelerden alinacak
pilot uygulama sonuglarinin degerlendirilmesi, daha verimli bir programin ve egitim
araglarinin sunulmasina yardimci olacaktir.

1.3 Projenin hedef gruplari

Projenin temel hedef grubu, proje suresince 6zellikle 10-14 yas cocuklarla calisan
profesyonellerdir. Projenin bu hedef grubunun yani sira diger dolayl yararlanicilar ise
okullar, cocuk/ebeveyn dernekleri ve kuruluslari, politika yapicilar ve 6gretim programinin
kapsamindaki konular hakkinda karar veren egitim paydaslari, ebeveynler, program
gelistirme uzmanlandir. Proje slrecinin tamamlanmasindan ve somut sonuglarin
sunulmasindan sonra ise egitim teknolojisinde faaliyet gdsteren sirketler, egitim fakultesi
ve mihendislik bélimleri olan Universiteler, egitim kurumlari, STEM oyuncak Ureticileri
gibi daha fazla grup proje ile alakali hale gelecektir.
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2. STEMA4CLIMS D1Y Konsolu

STEM4CLIM8 Konsolu, 6gretmenin gozetiminde &grenciler tarafindan sinifta monte
edilebilecek sekilde tasarlanmistir. 8 yasindan itibaren cocuklarin talimatlar yerine
getirerek STEM4CLIM8 Konsolunu kendilerinin monte edebilmeleri beklenmektedir.

Proje kapsaminda, STEM4CLIM8 Konsolunun nasil kurulacagi, yazilimin nasil ylklenecegi
ve yapilandirilacagi ve ardindan 6ngoérilen tim proje etkinlikleri igin nasil kullanilacagi
hakkinda tam bir kilavuz saglanmaktadir.

STEM4CLIM8 Konsolunun teknik o6zellikleri ve envanterinin yani sira olusturulacak 6zel
bilesenler ve kitler ile birlikte montaj talimatlari mevcut kilavuzda ek olarak yer almaktadir.

STEM4CLIM8 Konsolunun basit tasarimi tam olarak bir masaistu bilgisayarini taklit
etmektedir. Boylece programlama becerisinin ve STEM ile ilgili 6gretimin gelistirilmesi igin
harici kitleri ve elektronikleri bir araya getirmek kolaylasirken, ayni zamanda sinif
icerisinde harici bir ekrana baglanmak gerekmeyeceginden kullanim kolayhgi saglar.

STEM4CLIM8 Konsolu tam tesekkilli Raspberry Pi tabanli bir bilgisayardir. Gerekli tim
bilesenler ve cevre birimleri tek bir pakete dahil edilir, boylece 6grenci kurulumu
tamamladiktan sonra hemen kullanmaya baslayabilir.

Sekill STEM4CLIMS8 Konsolunun On Yiizii
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Sekil 3 STEM4CLIMS8 Konsolu'nun Sol Yiizii
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Sekil 4 STEM4CLIMS8 Konsolu'nun Sag Yiizii

3. Konsol
STEM4CLIM8 Konsolunun yapimi asadidaki faaliyetlerden olusur:

1. STEM4CLIM8 Konsolunun gdvdesinin kurulmasi,
2. Bilesenlerin ve ekranin baglanmasi,

3. Raspberry Pi'nin baglanmasi,

4. Gerekli yazilimin ytuklenmesi ve yapilandiriimasi.

3.1 Envanter
STEM4CLIM8 Konsolu asadidaki 6geleri igermektedir:

e STEM4CLIM8 Konsol gévdesi (30 kontrplak parcasi)
e Raspberry Pi 3 Model B+

e Micro SD kart (6nceden yuklenmis yazilimla birlikte)
e Gugc kaynadi

e Kablolar

e Fare

e LCD ekran ve kontrol aygiti

e Breadboard (Elektronik devre prototip deney karti)
e Hoparlor

e Elektronik bilesenler ve ilgili kablolar
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Konsolun gévdesinin olusturulmasi igin, pakette bulunan 30 kontrplak parcasinin monte
edilmesi gerekmektedir. Pakette ayrica gerekli olan tim vidalar, somunlar ve lastik bantlar
mevcuttur. Yalnizca pakete dahil olmayan bir adet Philips tornavidanin tedarik edilmesi
gerekmektedir.

Raspberry Pi, bir bilgisayar monitérine veya TV'ye takilan, standart bir klavye ve fare
kullanan kredi karti boyutunda bir bilgisayardir. Baslangicta 1981 BBC Micro'dan
esinlenerek egitim icin tasarlanmistir. Bu bilgisayarin yaraticisi Eben Upton'un amaci,
Universite dncesi dlzeyde programlama becerilerini ve donanim anlayisini gelistirecek
disuk maliyetli bir cihaz olusturmakti. Kiguk boyutu ve erisilebilir fiyati sayesinde, temel
bir mikro denetleyiciden (Arduino cihazlari gibi) daha fazlasini gerektiren projeler igin
tasarimcilar, yapimcilar ve elektronik meraklilari tarafindan hizla benimsenmistir.

Raspberry Pi, modern bir dizUstl bilgisayardan veya masatlstinden daha yavastir, ancak
yine de eksiksiz bir Linux isletim sistemi bilgisayaridir. Dustk guc tuketimiyle calisarak
beklenen tim goérevleri yerine getirebilir. Her yastan insanin bilisimsel hesaplamayi
kesfetmesini ve Scratch ve Python gibi dillerde programlamayi 6égrenmesini saglayan
yetenekli kiclik bir cihazdir. Internette gezinmekten, yiksek ¢odzinurlikli video
oynatmaya, elektronik tablolar yapmaktan, kelime islemeye ve oyun oynamaya kadar bir
masaustl bilgisayarin yapmasini beklediginiz her seyi yapabilir.

Dahasi, Raspberry Pi dis dinya ile etkilesim yetenedine sahiptir ve miizik makinelerinden
ebeveyn dedektorlerine, hava istasyonlarindan kizil étesi kameralarla tweet atan kus
evlerine kadar cok cgesitli dijital yapim projelerinde (maker projelerinde) kullaniimistir.
Raspberry Pi, bilgisayarlarin nasil calistigini ve programlamay! anlamayip 6grenmek icin
dinyanin dért bir yanindan ¢ocuklar tarafindan kullaniima kapasitesine sahiptir.

Sekil 5 Raspberry Pi 3 Model B+
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2x USB 2.0

Wifi / BT

2x USB 2.0
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Ethemet
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Status LED's

PWR ACT

HDMI out : Ethemet

Power in 4 poles jack

Sekil 6 Raspberry Pi 3 Model B+ Sematigi

Raspberry Pi'nin glgcli bir 6zelligi, kartin tst kenari boyunca GPIO (genel amaglh giris/cikis)
pinleri satindir. Mevcut tim Raspberry Pi kartlarinda (Pi Zero ve Pi Zero W'da kullaniimaz)
40 pinli bir GPIO basligi bulunur. GPIO pinleri bilgisayarin devre kartina entegre edilmistir.
Pinlerin davranislari, sensdrlerden gelen verileri okumalarina ve LED'ler, motorlar ve
ekranlar gibi bilesenleri kontrol etmelerine saglamak icin kullanici tarafindan ydnetilebilir.
Pi'nin eski modellerinde 26 adet GPIO pini, yeni modellerinde ise 40 adet GPIO pini
bulunmaktadir. Python ve C gibi bilgisayar programlama dilleriyle bir miktar programlama
yapilarak GPIO pinleri kontrol edilebilir.

8 GPIO14
10 GPIO15
12 GPIO18

GPIO17
GPIO27
GPI1022 16 GPIO23

18 GPIO24

GPIO10
GPIO9

22 GPIO25

WWWWWRNRNRNNNE P PR

R RNRGRAR =R RN RN R R T el =R NC RR
N
~

GPIO11 GPIO8
26 GPIO7
DNC 28 DNC

GPIO5 30

GPIO6 32 GPIO12
GPIO13 34

GPIO19 36 GPIO16

GPI1026 38 GPIO20

40 GPIO21

Sekil 7 Raspberry Pi GPIO ve Pin Atamasi
Daha fazla bilgi igin: https://www.raspberrypi.org/
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3.1.3. HDMI/VGA LCD Kontrol Aygiti Kiti

Sekil 8 LCD Monitor Kontrol Aygiti Kiti
LCD kontrol aygiti kiti sunlardan olusur:
e Video giris/gikis karti Unitesi
e Denetleyici karti Unitesi

e Video giris kablosu (renkli kablo)
e Denetleyici giris kablosu (beyaz kablo)

3.1.4. Mikro SD Kart

Sekil 9 Mikro SD Kart

Raspberry Pi, uyumlu herhangi bir Micro SD kartla calisabilmektedir, ancak dikkat edilmesi
gereken bazi ézellikleri vardir:

e Mikro SD kart boyutu (kapasite): dnerilen minimum kart boyutu 8GB'tir. Bunun
Uzerinde bir sinirlama yoktur.

e Micro SD kart sinifi/nesli: kart sinifi/nesli, kart icin strekli yazma hizini belirler;
4. nesil bir kart 4 MB/sn'de yazabilecekken, 10. nesil bir kart ise 10 MB/sn'ye
ulasabilecektir. Ancak bunun, 10. nesil bir kartin genel kullanim icin 4. nesil bir
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karttan daha iyi performans gdsterecedi anlamina gelmedigi unutulmamaldir.
Cunkd belirtilen ylksek yazma hizi, genellikle okuma hizinin azalmasina ve arama
surelerinin artmasina sebep olur.

Sekil 10 Giic kaynagi

Glvenlik ve tasinabilirlik nedenleriyle, ekipmana gic saglamak icin bir powerbank (sarj
cihazi) kullanilir. Tasinabilir powerbank’ler, glc akisini kontrol etmek igin 6zel bir kilifta,
6zel bir devreye sahip 6zel bir bataryadan olusur. Elektrik enerjisini cihazda depolamaya
olanak saglarlar ve daha sonra bir mobil cihazi sarj etmek igin kullanirlar (depolanan
enerjiyi cekerler). Powerbank’lerin pil émri, her gin bunlar kullanarak harcadigimiz
sUireyi artirmaktadir. Bir pil yededini yakininda tutarak, bir duvar prizinden uzaktayken
cihazlar sarj edilebilir. Elektrik glici mevcut oldugunda powerbank’ler USB sarj cihazi
kullanilarak sarj edilebilirler.

3
GUlg kablosu, USB'den jaka kadar kutuya dahildir.
Ekrani Gli¢ Kaynagina baglamak igin kullanihr.
Ekranla Raspberry Pi'yi baglayan HDMI kablo.
P N USB - mikro USB, Glic Kaynagini Raspberry Pi'ye
N baglayan kablo.
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Sekil 11 Fare
Standart USB mini uzatilabilir kablolu fare.

Sekil 12 LCD Ekran

Kutuda 10 in¢ boyutunda, 1024x768 ¢ozinlrlige ve 218(W)x135(H) mm aktif alana sahip
Parlama Onleyici LCD ekran bulunur.

Sekil 13 Breadboard

Breadboard, devrelerin nasil kurulacagini 6grenmek icin gerekli en temel parcalardan
biridir. Breadboard, DIY (Do It Yourself-Kendin Yap) elektronigin temelidir. Breadboard'lar,
yeni baslayanlarin lehimlemeye gerek kalmadan devrelerle tanismalarini saglarlar ve
deneyimli teknisyenler bile breadboard’lari blyluk 6lgekli projeler icin baslangic noktasi
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olarak kullanir. DIY veya mikro denetleyiciler diinyasindaki ilk adimlar icin breadboard
gereklidir.

Sekil 14 Hoparlor

Tasinabilir/sarj edilebilir Mini Hamburger 2.2W hoparldr, 3.5mm kulaklik soketi ile ses
kaynadindaki hat girisiyle uyumludur. Hoparlor, uzun siire galmayi destekleyen yerlesik
yuksek kapasiteli sarj edilebilir bir pile sahiptir. LED go6stergesi acik/kapali veya sarj
durumunu izlemek igindir.

Sekil 15 Elektronik bilesenler

Sadlanan cesitli elektronik bilesenler, 6drencilerin test icin kendi laboratuvarlarini
olusturmalarina yardimci olacaktir. Elektronik bilesenler sunlardir:

e Jumper Kablolari (erkek-erkek ve erkek-disi)

e Jumper rayi

¢ Agma-kapama anahtarlari

e LED'ler

e Basmali digmeler

e Dugme kapaklari

e Buzzer (ses elde etmek icin kullanilan elektronik devre elemant)
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4. Montaj

Bu boélimde, STEM4CLIM8 Konsolunun montaji igin izlenecek tim adimlar verilmistir.
Ihtiyaciniz olan tek aracin bir Philips tornavida oldugunu unutmayiniz. Tim dider bilesenler
pakete dahildir.

Montaj islemi, her biri bazi basit montaj adimlarindan olusan 9 bélime ayrilmistir. Bu
bolumler sunlardir:

Taban montaji

Cekmece montajl

Ust gévde montaji

Raspberry Pi Montaji

LCD Kontrol aygiti montaji ve Kablolama
LCD tutucu montaji ve LCD montaji
Malzeme kutusu montaji

Powerbank ve hoparlor

Elektronik ekipmanlar ve fare

©OOoNOURAEWNH=
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4.1 Govde Montaji
Adim 1 - Gerekli pargalar:
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Adim 2 - Power Bank govde tutucusunu vidalayiniz:
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Adim 3 - Parcgalar asagidaki resimde gosterilen sekilde hizalayiniz:

Adim 4 - Asagidaki resimlerde gosterilen sekilde A, B, C parcalarini birlestiriniz
(ABC):
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Adim 5 - Asagidaki resimlerde gosterilen sekilde ABC ve D'yi birlestiriniz:

Adim 6 - Asagidaki resimlerde gosterilen sekilde E’'yi ABCD’nin iistiine monte
ediniz:
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4.2 Cekmece Montaji
Adim 1: Gerekli parcalar:
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Adim 3: Asagidaki resimde gosterilen sekilde B'yi E'ye monte ediniz:

Adim 4: Asagidaki resimde gosterilen sekilde C'yi E'ye monte ediniz:

Adim 5: Asagidaki resimde gosterilen sekilde D'yi E’'ye monte ediniz:
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Adim 6: Cekmeceyi tabana asagidaki resimlerde gosterilen sekilde yerlestiriniz:
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Adim 7: Tabana ve cekmeceye asagidaki resimlerde gosterilen sekilde lastik
bantlar takiniz:
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Adim 8: Taban ve gekmece montaji tamamlanmistir:
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4.3 Ust Govde Montaji
Adim 1: Gerekli parcgalar:

Adim 2: Hoparlor govdesinin asagidaki resimde gosterilen sekilde sol kola

takilmasi:
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Adim 3: Raspberry Pi govdesinin asagidaki resimde gosterilen sekilde sol kola
takilmasi:

Adim 4: Sol kolun asagidaki resimde gosterilen sekilde takilmasi:
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Adim 5: LCD control aygiti tabaninin asagidaki resimde gosterilen
takilmasi:

sekilde
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Adim 6: LCD I/0 panel arka tutucusunun asagidaki resimde gosterilen sekilde

takilmasi:
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Adim 7: Siirgiilui tutucularin asagidaki resimde gosterilen sekilde iist omuzlara
takilmasi:
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Adim 8: LCD I/0 panel tutucularinin asagidaki resimlerde gosterilen sekilde
takilmasi:
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4.4 Raspberry Pi Montaji
Adim 1: Gerekli parcgalar:
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Adim 2: Vida diizeneklerinin asagidaki resimlerde gosterildigi gibi Raspberry Pi
taban tutucusuna yerlestirilmesi:
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Adim 3: Raspberry Pi'nin asagidaki resimde gosterildigi gibi vida diizeneklerinin
uzerine yerlestirilmesi:

Adim 4: Asagidaki resimlerde gosterildigi gibi Raspberry Pi'nin diizeneklere
vidalanmasi:
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Repeat for
the rest of
the
screws.
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4.5 LCD Kontrol Aygitinin Montaji ve Kablolama
Adim 1: Gerekli parcgalar:
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Adim 2: LCD control aygitinin asagidaki resimlerde gosterilen sekilde montaji:
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Adim 3:

LCD I/O panelinin asagidaki

yerlestirilmesi:

resimlerde

gosterilen

sekilde
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Adim 4: LCD Ekran Kontrol Aygitinin-Kontrol Biriminin I/0 Paneline baglanmasi:

’i'i'l'llr!-»
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Adim 5: LCD Ekran Kontrol Aygitinin — I/0 Panelinin LCD Ekrana baglanmasi:
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Adim 6: Ust govdenin taban ile asagidaki resimlerde gosterilen sekilde
birlestirilmesi:
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4.6 LCD Tutucularinin Montaji ve LCD Baglantisi

Adim 1: LCD ekran tutucularinin asagidaki resimlerde gosterilen sekilde montaji:
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Adim 2: LCD ekran tutucularinin iist govdeye asagidaki resimlerde gosterilen
sekilde yerlestirilmesi:
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Adim 3:
montaji:

LCD ekraninin iist govdeye asagidaki

resimlerde gosterilen sekilde
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Adim 4: HDMI kablosunun asagidaki resimlerde gosterilen sekilde baglanmasi:
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4.7 Malzeme Kutusu Montaji

Adim 1: Gerekli malzemeler:
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Adim 2: Malzeme kutusu govdesinin montaji:

Adim 3: Malzeme kutusu govdesinin STEMA4CLIM8 Konsol govdesine

yerlestirilmesi:
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4.8 Powerbank ve Hoparlor

Adim 1: Gerekli malzemeler:

>

A
3
3
i
®
3
3
3

1)
!
‘
s
]

62



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

¢ ; STEM4CLIM8 Projesi
2020-1-UK01-KA201-079141

STEM4CLIM8

Adim 2: Powerbank’in Powerbank tutucusuna asagidaki resimde gosterilen
sekilde yerlestirilmesi:

Adim 3: Hoparloriin hoparlor tutucusuna asagidaki resimde gosterilen sekilde
yerlestirilmesi:
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Adim 4: Giig¢ kablolarinin asagidaki resimlerde gosterilen sekilde baglanmasi:
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4.9 Elektronik Devre Bilesenleri ve Fare

Adim 1: STEM4CLIMS Paketine dahil olan parcalar:
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Adim 2: Elektronik devre bilesenlerinin ve farenin yerlestirilmesi:
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5. Yazilim

STEM4CLIMS8 Konsolu, Raspberry Pi donanimi igin optimize edilmis Debian tabanli lGcretsiz
bir isletim sistemi olan Raspbian Buster Uzerinde cgalisir. Raspbian saf bir isletim
sisteminden daha fazlasini saglar: Raspberry Pi'nin kolay kurulumu icin uygun bir formatta
paketlenmis egitim, programlama ve genel kullanim igin bol miktarda yazilimla énceden
derlenmis ve dnceden yuklenmis 35.000'den fazla paketle birlikte gelir. Python, Scratch,
Sonic Pi, Java ve daha birgok farkli paketi igerir.

Raspberry Pi'de en iyi performans igin optimize edilmis 35.000'den fazla Raspbian
paketinin ilk yapimi Haziran 2012'de tamamlanmistir. Bununla birlikte, Raspbian hala
mimkin oldugunca ¢ok sayida Debian paketinin istikrarini ve performansini artirmaya
vurgu yaparak aktif olarak gelistirme asamasindadir.

Raspbian, en son glncelleme itibariyle ana masatlstli ortami olarak PIXEL, Pi Improved
X-Window Environment, Lightweight kullanir. Degistirilmis bir LXDE masaulstl
ortamindan ve yeni bir tema ve dider birkag degisiklikle Openbox yidinlama penceresi
yoneticisinden olusur. Dagitimi, bilgisayar cebir programi Mathematica'nin bir kopyasi ve
Minecraft Pi adli Minecraft surimduntn yani sira Chromium, Thonny Python, Scratch ve
diger paketlerin hafif bir stirimuyle birlikte génderilir.

Not: Raspbian, Raspberry Pi Vakfi'na bagli degildir. Raspbian, Raspberry Pi donaniminin,
Raspberry Pi Vakfi'nin egitim hedeflerinin ve Debian Projesi'nin takipgileri olan kiiglik, 6zel
bir gelistirici ekibi tarafindan olusturulmustur.

Mayis 2020 itibariyle, Raspbian Buster OS (operating sistem-isletim sistemi) Raspberry Pi
OS olarak yeniden adlandiriimistir.
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5.1 Raspberry Pi OS (Raspbian Buster)

Rasbperrypi.org https://www.raspberrypi.org/downloads/raspberry-pi-os/ ve Etcher
https://www.balena.io/etcher/ adreslerinden istenen yazilim sirimd indirilmelidir
(Raspberry Pi OS masadistl ve dnerilen yazilimlar tam sdrimui olusturmaktadir)

Raspberry Pi OS (previously called Raspbian)

Raspberry Pi OS (previously called Raspbian) is the Foundation's official supported

operating system. You can install it with NOOBS or download the image below and
follow our installation guide.

Raspberry Pi OS comes pre-installed with plenty of software for education,
programming and general use. It has Python, Scratch, Sonic Pi, Java and more.

The Raspberry Pi OS with Desktop image contained in the ZIP archive is over 4GB
in size, which means that these archives use features which are not supported by
older unzip tools on some platforms. If you find that the download appears to be
corrupt or the file is not unzipping correctly, please try using 7Zip (Windows) or The
Unarchiver (Macintosh). Both are free of charge and have been tested to unzip the
image correctly.

Raspberry Pi OS (32-bit) with
desktop and recommended
software

Raspberry Pi OS (32-bit) with
desktop

Image with desktop based on Debian Buster

Image with desktop and recommended software Version: May 2020
based on Debian Buster Release date: 2020-08-27
Version: May 2020 Kernel version: 4.18
Release date: 2020-05-27 1 Size: 1128 MB
Kernel version: 4.15 Release notes

Size: 2523 MB

i [® Download Torrent | & Download ZIP
Release notes
SHA-256: b3235c5321531452605b3bed257ca3E50350echblE4488025dEEbT5aT
[ Download Torrent | & Download ZIP
ownload Torrent | ) Downloa
£33b7bd04

Sekil 16 Raspberry OS'un indirilmesi
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An open source project by g balena | More products

.” balenaEicher

Changelog  Etcher Pro

Flash. Flawless.

Flash OS images to SD cards & USB drives, safely and easily.

7

Flash!

Download for Windows x64  ~

Etcher for Windows x64 (64-bit) (Portable)

Etcher for Windows x86 (32-bit) (Installer)

Etcher for Windows x86 (32-bit) (Portable)
Etcher for macOS

Etcher for Linux x64 (64-bit) (Applmage)

- Etcher for Linux x86 (32-bit) (Applmage)
)/ Validated Flashing @ Hard Drive Frien(

Sekil 17 Etcher’in indirilmesi

Etcher, indirilen Raspberry Pi OS goérintl dosyasini Raspberry Pi micro-SD Card'a yazmak
icin kullanilacaktir.

Etcher indirme islemi tamamlandiktan sonra yulklemeyi cgalistirniz ve islemin
tamamlanmasini bekleyiniz.

balenaEtcher Setup -

Installing, please wait...

Sekil 18 Etcher Yiikleme Ekrani
Tamamlandidinda Etcher'i galistiriniz.

69



a STEM4CLIMS8 Projesi D Cofundedbythe
2020-1-UK01-KA201-079141 o

of the European Union
STEMA4CLIMS

Etcher X

&9 balenaEicher &g balena

Sekil 19 Etcher uygulama penceresi

Ilk adim Raspberry Pi OS Image'l segmektir. .img dosyasi daha énce Raspberrypi.org'dan
indirilen .zip dosyasindadir. ikinci adim siricliyi segmektir. Bu adimda, micro-SD Kartin
strticisu segilir (mikro SD kart bilgisayarin kart yuvasina takilmalidir). Ugiincii adim micro-
SD karta OS’u depolamaktir. Bu islem tamamlandiginda, micro-SD karti bilgisayardan
cikariniz, Raspberry Pi'ye takiniz ve agik duruma getiriniz.

9 o9
) ©9 ©9
0 10 Gy ) )
> p Yo ": - “
[ ok ] Maiting for ,dev to be fully populated...done.
Starting fake hwclock: loading sys%e: )t“llne.
':'hu Feb 26 18:50:09 UTC 2015
ok 1 Setting preliminary keymap...done.
[ ok 1 Activating sup..!::'l‘one. 4
[ 6.121580]1 EXT4-fs (mmcblkOp2): re-mounted. Opts: (null)
[....] Checking root file system...fsck from util-linux 2.20.1
e2fsck 1.42.5 (29-Jul-2012)
;dwzmblkepz: clean, 85289,196224 files, 648143,784640 blocks
one.
[ 6.365172] EXT4-fs (mmcblkOp2): re-mounted. Opts: (null)
[ ok ] Cleaning up temporary files... /tmp.
[infol Loading kernel module snd-bcm2835.
[ ok 1 Activating lum and md swap...done.
[....] Checking file systems...fsck from util-linux 2.20.1
dosfsck 3.0.13, 30 Jun 2012, FAT32, LFN
;deu/mcblkeplz 38 files, 1844/7161 clusters
one .
[ ok 1 Mounting local filesystems...done.
[ ok 1 Activating swapfile swap...done.
[ ok 1 Cleaning up temporary files....
[ ok ] Setting kernel variables ...done.
[....] Starting resize2fs_once:resize2fs 1.42.5 (29-Jul-2012)
Filesystem at /dev/root is mounted on /; on-line resizing required
old_desc_blocks = 1, new_desc_blocks = 1
The filesystem on sdev/root is now 3874176 blocks long.

Sekil 20 Raspberry Pi baslatma ekrani
Basit yiikleme adimlarini (Ulke, Dil, saat dilimi vb.) takip ediniz.

70



STEM4CLIMS8 Projesi R Cofundedbyihe
2020-1-UK01-KA201-079141 RIS o e £oropenn Union

STEM4CLIM8

)
vy

Welcome to Raspberry Pi

OH @

Welcome to Raspberr...l )B T 08:07

Welcome to the Raspberry Pi Desktop!
Before you start using it, there are a few things to set up

Press 'Next' to get started.

Cancel

Sekil 21 Raspberry Pi yilikleme prosediirii
Ulke, Dil ve Saat Dilimi'ni seginiz.

Welcome to Raspberry Pi
Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the language,
time zone, keyboard and other international settings

Country: | Singapore -
Language,___yp| English -
Timezone: > Singapore -
¥l Use US keyboard

Press 'Next' when you have made your selection.

—

Back

Sekil 22 Raspberry Pi'nin kurulmasi
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Oturum agmak igin bir parola olusturunuz. Parolayl bos birakabilir ve daha

olusturabilirsiniz.

Wi-Fi A§inizi segin veya Raspberry’yi Ethernet kablosuyla Internet'e baglayiniz
Pi OS'un giincellemeleri kontrol etmesi icin Internet baglantisi gereklidir.

' (‘_E\;l [‘j .'Welcometo Raspberr...‘ )B T,L 08:08

Set Country
Enter the details of your location. This is used to set the language,
time zone, keyboard and other international settings

Count -
2 Setting location - please wait

Language

Timezone

e US keyboard

Press 'Next' when you have made your selection.

Sekil 23 Konumun ayarlanmasi.

& (;;‘) @ "Welcometo Raspberr...’ )B T

P

0808

- x

Welcome to Raspberry Pi
Change Password

The default 'pi' user account currently has the password 'raspberry’
It is strongly recommended that you change this to a different
password that only you know.

Enter new password:  ————n|
Confirm new password: e

v Hide characters

Press 'Next' to activate your new password

—® Next

Back

Sekil 24 Raspberry Pi igin Parola Olusturma

Kullanilabilir giincellestirmeleri denetlemek icin Ileri'yi tiklayiniz.

sonra

. Raspberry
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& C”-}@ \.'Welcometo Raspberr....‘ )B ()
T !

Y

] Welcome to Raspberry Pi

Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download

Press 'Next' to check and update software, or 'Skip' to continue
without checking

Sekil 25 Yazihim Giincellestirme islemi

& (w[[i “w 08:08

=

elcometoRaspberr,,.‘ )g T

Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download

Press 'Next' t(
without checl

Checking for updates - please wait... Pntinue

Sekil 26 Giincellestirmelerin kontrol edilmesi

& (i_;:‘ @ ‘Welcome to Raspberrm‘ 2 T 16:09

Update Software
The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download.

Press 'Next' t(
without checl

Downloading updates - please wait.. Ntnue

Sekil 27 Giincellestirmelerin indirilmesi
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Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download
Press 'Next' t{ ntinue

Installing updates - please wait
without chec|

Sekil 28 Giincellestirmelerin yiiklenmesi

Gincellestirmeler tamamlandiginda Tamam' tiklayiniz.

WelcometoRaspberr...‘ )B Tl 1611

Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download
Press 'Next' t ntinue

System is up to date
without checl

—® OK

Sekil 29 Giincellestirmelerin sonlandiriimasi

Guncellestirmelerin etkili olmasini saglamak igin yeniden baslatiniz.
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Setup Complete

Your Raspberry Pi is now set up and ready to go

Press 'Reboot' to reboot your Pi for the new settings to take effect

Sekil 30 Yeniden Baslatma ekrani.
Raspberry Pi kullanima hazirdir.

»OEEEO

Sekil 31 Raspberry Pi OS Kullanici Masaiistii
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5.2 Minecraft Pi Siarimi

Raspberry Pi OS dénceden yiiklenmis Minecraft Pi strimi ile birlikte gelir. Isvecli oyun
gelistiricisi Markus Persson tarafindan olusturulan ve Mojang tarafindan 2011 yilinda
piyasaya surllen bir “Sandbox” video oyunudur. Oyun, oyuncularin 3D prosedur ile
olusturulan bir dinyada cesitli farkh bloklarla oyuncularin yaraticiliklarini kullanarak
herhangi bir sey insa etmelerini gerektirir. Oyundaki diger aktiviteler arasinda kesif,
kaynak toplama, iscilik ve savas yer almaktadir.

®OLE%X0
@ Programming > ol

& Office >
Internet > “\

T

Qﬁﬁ Accessories > ﬂ Python Games R

& rebp >
Preferences >
<] Run

() shutdown

Sekil 32 Minecraft Pi'yi Calistirmak

Birden fazla oyun modu mevcuttur. Oyuncunun diinyay! insa etmek ve saghdi korumak
icin kaynak kazanmasi gereken hayatta kalma modu; oyuncularin insa etmek igin sinirsiz
kaynaga ve ucma yetenedine sahip oldugu yaratici mod; oyuncularin belirli kisitlamalara
sahip diger oyuncular tarafindan olusturulan 6zel haritalari oynayabilecekleri macera modu
ve oyuncularin yercekimi ve carpismalardan etkilenmeden veya higbir seyi yok etmelerine
veya insa etmelerine izin verilmeden bir dinya boyunca serbestce hareket edebilecekleri
seyirci modu, bu modlardan bazilaridir. Hayatta kalma moduna benzeyen hardcore modu
da vardir, ancak bu modda oyuncuya sadece bir hayat verilir ve oyun zorlugu zor
seviyesinde kilitlenir. Oyuncu hardcore modunda 6lirse, yeniden dogmaz ve diinya seyirci
moduna kilitlenir (1.9 strimdu itibariyle). Oyunun Java Surimd, oyuncularin yeni oyun
mekanidi, 6geler, dokular ve varlklarla modlar olusturmasina izin verir.

Minecraft elestirel bedeni almistir ve cok sayida 6dil ve 6vgl kazanmistir. Sosyal medya,
parodiler, uyarlamalar, Grlinler ve MineCon kongresi oyunun populerlestirilmesinde blyUk
roller oynamistir. Sanal bilgisayarlar ve donanim cihazlari da insa edilebildigi icin egitim
ortamlarinda Minecraft (Minecraft Education Edition), 6zellikle bilgi islem sistemleri
alaninda da kullaniimistir.
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5.3 Thonny Python

‘ii @ [ % @ ‘i ~ pi Hpi@raspberrypi:~
{} Programming 8 <A BlueJ Java IDE |
'_2 Office > &gy ) Geany Programmer's Editor
:~> Internet > "t Greenfoot Java IDE
MGames > a Mathematica
’I:a‘b Accessories > E Node-RED
@ Help 3 P Python 2 (IDLE)
P Python 3 (IDLE)
E Preferences >
@ Scratch
¢/ Run & scratch 2
. Shutdown E& Sense HAT Emulator

Sonic Pi
Th Thonny Python IDE

Th Thonny (Simple Mode)

@ Wolfram

Sekil 33 Thonny Python'u bulma.

Python, dinamik anlambilime sahip bir yorumlayici, nesne ydnelimli, Gst dlzey bir
programlama dilidir. Ust diizey, yerlesik veri yapilari, dinamik yazma ve dinamik baglama
ile birlikte, Hizli Uygulama Gelistirme'nin (Rapid Application Development-RAD) yani sira
mevcut bilesenleri birbirine baglamak icin bir betik(script) veya yapiskan kod(glue
language) olarak kullanilmasini gok cekici hale getirir. Python'un basit, 6grenmesi kolay
sOzdizimi okunabilirligi vurgular ve bu nedenle program bakiminin maliyetini azaltir.
Python, program moddlerligini ve kodun yeniden kullanimini tesvik eden moddlleri ve
paketleri destekler. Python yorumlayicisi ve kapsamli standart kitiphanesi, tim bulyuk
platformlar icin kaynak kodu veya ikili dosyalar olarak mevcuttur ve lcretsiz dagitilabilir.

0112358 13 21 3455 89 144 233 377 610 987

Sekil 34 Python'da Fibonacci Serisi
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Python 3.0, Raspbian'a dnceden ylklenmistir ve otomatik glincellemeler Rasbian OS
Uzerinden calisir. Manuel glncellestirme gerektiginde, bir terminal penceresi kullanilir,

»OEEX0D

@ rovramming »
& Office >
@ ntemet

& Intemet >
93_"5 Games 4

@ Help

Sekil 35 Terminal Penceresini Bulma
ve

sudo apt-get install python3

komutu calistirilir.

File Edit Tabs Help
pi@raspberrypi: []

Figure 36 Raspberry OS'de Terminal Penceresi
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STEM4CLIMS8 Konsolu Malzeme Listesi

Uriin

Kontrplak parcgalari
Pleksiglas kapak

Vidalar (metal)

Vidalar (plastik)

Vidali kilitler (plastik)
Kauguk bantlar

Raspberry Pi Model B+

10" Ekran

Ekran I/O PCB

Ekran kontrol aygiti PCB
Ekran kumandasi

CR Lityum pil

Ekran denetleyicisi beyaz kablo
HDMI kablo

Ekran guc kablosu

USB - mikro USB kablosu
Powerbank

Fare

Hoparloér

Hoparldér sarj kablosu

Beyaz breadboard

Jumper kablolar (Erkek-Disi)
Jumper kablolan (Erkek-Erkek)
Digmeler

Digme kapaklari

Buzzer

LED’ler

Direncgler 220 Ohm

Direngler 1k Ohm

Miktar

[€8)
o

uagoun AP, MDD OUOUTUURFR, R R FARRARRRRRFRPRRRRFRRRFROODOONPRE

79



